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บทคัดยอ 
 

 การแพรกระจายของแพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก ไดทําการศึกษาใน
บริเวณปากแมน้ํารวม  28 สถานี ในฤดูแลง (มีนาคม 2548) และฤดูฝน (ตุลาคม 2548) พบแพลงก
ตอนพืช 75 สกุล ประกอบดวย แพลงกตอนพืชสีเขียวแกมน้ําเงิน 5 สกุล แพลงกตอนพืชสีเขียว 11 
สกุล ไดอะตอม  47 สกุล แพลงกตอนพืชสีน้ําตาลทอง 1 สกุล ซิลิโคแฟลกเจลเลต 1 สกุล และได
โนแฟลกเจลเลต 10 สกุล แพลงกตอนพืชสกุลที่มีการแพรกระจายสูงไดแก Thalassiosira, 
Chaetoceros, Navicula และ Pleurosigma ตามลําดับ และพบวา Chaetoceros  มีปริมาณเซลลสูงสุด
ในฤดูแลง และ Skeletonema มีปริมาณเซลลสูงสุดในฤดูฝน ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ
ของฤดูแลง และฤดูฝน มีคาอยูระหวาง 0.04-2.42 และ 0.43-2.69 ตามลําดับ คุณภาพน้ําที่มีอิทธิพล
ตอโครงสรางสังคมแพลงกตอนพืชมากทีสุ่ดคือ ความเค็ม รองลงมา คือปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
น้ํา ความโปรงแสงของน้ํา ความเปนกรด-ดาง และอุณหภูมิ ตามลําดับ 
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Abstract 
 

 Distribution and abundance of phytoplankton were studied along the river mouth of the 
Eastern Coast of Thailand. The samples were collected from 28 stations in the dry (March 2005) 
and wet season (October 2005). Seventy five genera of phytoplankton were found. They were 
blue-green algae (5 genera), green algae (11 genera), diatom (47 genera), golden-brown algae (1 
genus), silicoflagellate (1 genus) and dinoflagellate (10 genera). The most distribution of the 
phytoplankton in the study area was Thalassiosira followed by Chaetoceros, Navicula  and  
Pleurosigma, respectively. In term of average cell density, the most abundance phytoplankton in 
the dry season was Chaetoceros  whereas that in the wet season was Skeletonema. The Shannon’s 
diversity index in the dry and wet seasons were 0.04-2.42 and 0.43-2.69, respectively. The 
structure of the phytoplankton community was mainly influenced by salinity, dissolved oxygen, 
transparency, pH and temperature, respectively. 
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บทนํา 
 

แพลงกตอนพชืมีความสําคัญอยางยิ่งตอระบบนิเวศในแหลงน้ํา กลาวคือแพลงกตอนพืชเปน
ผูสรางอาหารคารโบไฮเดรต จากคารบอนไดออกไซดและน้ํา โดยใชสารสี (pigment) เปนตวัเรง และ
ใชแสงแดดเปนพลังงานเปลีย่นสารอนินทรียใหเปนสารอินทรียโดยกระบวนการสังเคราะหแสง และ
ถายทอดพลังงานในรูปสารอินทรียไปยังผูบริโภคลําดับตอไป ฉะนั้นแพลงกตอนพืชในแหลงน้ําจึง
เปนดัชนีบอกความสมบูรณเบื้องตน (primary productivity) ของแหลงน้ําได ที่สําคญัคือแพลงกตอน
พืชจัดวาเปนอาหารเบื้องตนของสิ่งมีชีวิตในน้ํา หรือเปนอาหารเบื้องตนของหวงโซอาหาร  (food 
chain) ดังนั้นชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชจึงมคีวามสําคัญอยางยิ่ง และมีความสัมพันธตอสัตว
น้ํากลุมอ่ืนๆของหวงโซอาหารและเสนใยอาหาร (food web) นอกจากนั้นแพลงกตอนพืชยังใชเปน
ดัชนีช้ีแหลงทําการประมง เพื่อเปนอาหารอนุบาลสัตวน้าํวัยออน เปนอาหารเสริมสุขภาพ และใชเปน
พืชทดลองในการศึกษาทางดานชีววิทยา สรีรวิทยา และพิษวิทยา เปนตน (ลัดดา วงศรัตน, 2543) 

ชายฝงทะเลอาวไทยภาคตะวนัออกนับวาเปนภาคที่มีระดบัการพัฒนาทางเศรษฐกิจสูงสุด 
เนื่องจากมีปจจัยพื้นฐานที่สมบูรณโดยเฉพาะแหลงทรัพยากรที่สําคญัซึ่งประกอบดวย การเพาะเลี้ยง
สัตวน้ําชายฝง  อุตสาหกรรม  ทาเรือ  แหลงทองเที่ยว  และชุมชน และมีแมน้ําทีสํ่าคัญไดแก แมน้ํา
บางปะกงมคีวามยาวประมาณ 230 กิโลเมตร แมน้ําระยองมีความยาวประมาณ 50 กิโลเมตร แมน้ํา
ประแสรมีความยาวประมาณ 120 กิโลเมตร แมน้ําพังราดมีความยาวประมาณ 30 กิโลเมตร แมน้ํา
จันทบุรีมีความยาวประมาณ 123 กิโลเมตร แมน้ําเวฬมุีความยาวประมาณ 60 กิโลเมตร และแมน้ํา
ตราดมีความยาวประมาณ 150 กิโลเมตร  จากการขยายตวัทั้งดานอุตสาหกรรม และชุมชนได
กอใหเกิดของเสียขึ้นอยางมากมาย และของเสียบางสวนไดถูกระบายลงสูแหลงน้ําทั้งทางตรงและ
ทางออม ซ่ึงจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะคุณภาพของน้าํทะเลในบริเวณชายฝงทะเลภาค
ตะวนัออก  ส่ิงมีชีวิตอันดบัแรกคือแพลงกตอนพืชซ่ึงมีบทบาทสําคัญยอมไดรับผลกระทบจากภาวะ
มลพิษอันเกดิจากขาดการควบคุมดูแล ซ่ึงการศึกษาคณุภาพน้ําในดานแพลงกตอนพชืบริเวณอาวไทย
ฝงตะวันออกบริเวณปากแมน้ําบางปะกง  จังหวดัฉะเชิงเทรา  ถึงปากแมน้ําตราด  จังหวัดตราด ยังขาด
ความตอเนื่องในดานขอมูล  และไมครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด   

 ปจจุบันปญหามลพิษทางน้ําไดสงผลกระทบอยางตอเนื่อง ทําใหความอุดมสมบูรณของแหลง
น้ําลดลง  ดังนั้นสถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา จึงไดเล็งเห็นถึงผลกระทบของ
มลพิษตอส่ิงแวดลอมที่จะตามมา จึงไดจัดทําแผนงานวิจัยเร่ืองการศึกษาสภาวะแวดลอมทางทะเลใน
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บริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก โดยในป 2548 ไดทําการศึกษาเฉพาะบริเวณปากแมน้ําที่สําคัญ 
ทั้งนี้ภายใตแผนงานวิจัยดังกลาวไดมีการศึกษาการแพรกระจาย และความชุกชุมของแพลงกตอนพืช 
โดยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาการแพรกระจาย ความชุกชุม และคา Univariate indices ไดแก ดัชนี
ความหลากหลายของชนิดพันธุ ดัชนีความมากชนิด และความเทาเทียมกันของแตละชนิดของแพลงก
ตอนพืช พรอมทั้งศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืช และคุณภาพน้ํา เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐาน
ในการเฝาระวังและติดตามสถานการณปจจุบันของสภาพแวดลอมชายฝงทะเลภาคตะวันออก 
 

การทบทวนเอกสาร 
 

การศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนในประเทศไทย ไดเร่ิมขึ้นเปนครั้งแรกในชวงป 
ค.ศ. 1899-1900 (พ.ศ. 2442-2443) โดยคณะสํารวจชาวเดนมารก บริเวณเกาะชาง จังหวัดตราด ได
ตีพิมพในรายงานเรื่อง “Flora of Koh Chang” โดย Johannes Schmidt จากการสํารวจพบแพลงกตอน
พืช 4 Class ไดแก Cyanophyceae, Chlorophyceae, Bacillariophyceae และ Dinophyceae (Schmidt, 
1900-1916) จากการรวบรวมเอกสารงานวิจยับริเวณชายฝงภาคตะวันออก มีการศึกษาวิจยัในดาน
การศึกษาผลผลิตขั้นตนของทะเลอาวไทยบริเวณใกลชายฝงเขตจังหวดัตราด    จันทบุรี   และระยอง   
ระหวางเดือนเมษายน   2521   ถึงเดือนมีนาคม   2522  พบแพลงกตอนพืชดิวิชัน Bacillariophyta  มาก
ที่สุด (ธนาภรณ จิตตปาลพงษ, 2521)     

โสภณา บุญญาภิวัฒน (2525)  ทําการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณอาวไทยตอนกลาง ระหวาง
ป พ.ศ. 2520 – 2522 พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด  69  สกุล ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุมีคา
ต่ําสุดในเดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2522 และมคีาสูงสุดในเดอืนกันยายน  พ.ศ. 2522     

สุนันท ภัทรจินดา (2529) ศึกษาแพลงกตอนพืชที่เกีย่วของกับการเกิดปรากฏการณน้ําแดง 
(red tide) บริเวณอาวไทยตอนใน เดือนกนัยายน 2526 เดือนมีนาคม 2527 และเดือนพฤษภาคม 2528 
พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 59 สกุล ประกอบดวยแพลงกตอนพืชสีเขยีวแกมน้ําเงิน ไดอะตอม และได
โนแฟลกเจลเลต ชนิดของแพลงกตอนพชืที่ชุกชุมไดแก Chaetoceros spp., Bacteriastrum spp., 
Rhizosolenia spp., Thalassionema spp., Thalassiothrix spp. และ Nitzschia spp. แพลงกตอนพชืที่
เกี่ยวของกับการเกิดปรากฏการณน้ําแดงคอื Noctiluca scintillans, Ceratium furca และ Oscillatoria 
erythraea พบปริมาณสูงสุด 4.19  0.88 และ 4.53 ลานเซลลตอลูกบาศกเมตร  

Abe (1993) ศึกษาชนดิ และความหนาแนนของแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม บริเวณอาว
ตราด  จังหวัดตราด เดือนมกราคม 2535  พบไดอะตอม 12  ครอบครัว  39  สกุล  100  ชนิด  มีความ
หนาแนน  266 – 9,662 เซลลตอลิตร  แพลงกตอนพืชชนิด  Chaetoceros  compressum  มีความชกุชุม
มากที่สุด  

ประยูร สุรตระกูล (2537) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงแพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงทะเลแหลม
ฉบัง จังหวัดชลบุรี เก็บตัวอยางทุกเดือนระหวางเดือนมกราคม ถึงธันวาคม ในป พ.ศ. 2529 2532 และ 
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2534 พบแพลงกตอนพืช 57 สกุล โดยพบกลุมไดอะตอมมากที่สุด 45 สกุล รองลงมาคือกลุมไดโน
แฟลกเจลเลต 8 สกุล และสีเขียวแกมน้าํเงิน 4 สกุล พบชนิดและความหนาแนนมากที่สุดในเดือน
กันยายน 2529 และหนาแนนนอยที่สุดในเดือนมีนาคม 2529 แพลงกตอนพืชที่พบหนาแนนที่สุดและ
พบสม่ําเสมอไดแก Chaetoceros, Rhizosolenia, Bacteriastrum, Thalassiothrix,   Nitzschia และ 
Thalassionema 

สมภพ รุงสุภา และคณะ (2540) ศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้าํตราด พบวาบริเวณที่
ไมมีการเลี้ยงกุงมี Chaetoceros  sp. เปนแพลงกตอนพืชชนิดเดน สวนบริเวณที่มีการเลี้ยงกุงมี 
Rhizosolenia sp. เปนแพลงกตอนพืชชนิดเดนซึ่งเปนแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมเชนเดยีวกนั  

ธิดาพร หรบรรพ (2540) ศึกษาแพลงกตอนพืชในแมน้าํบางปะกง ระหวางเดือนมกราคมถึง
เดือนธันวาคม 2537 พบแพลงกตอนพืชทัง้หมด 6 ดิวิชัน 116 สกุล แพลงกตอนพืชที่พบปริมาณมาก
และสม่ําเสมอคือ ไดอะตอมสกุล Coscinodiscus, Odontella, Navicula, Nitzschia และแพลงกตอนพืช
สีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Oscillatoria  

ธิดารัตน นอยรักษา (2545) ศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก 5 จงัหวัดคือ 
ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จนัทบุรี และตราด ระหวางเดอืนตุลาคม 2543 – เดือนกรกฎาคม 2544 พบ
แพลงกตอนพชื 6 ดิวิชัน 73 สกุล สกุลที่พบมากไดแก Chaetoceros,  Protoperidinium, 
Coscinodiscus, Cylindrotheca, Odontella, Rhizosolenia, Nitzschia และ Navicula ในรอบปมีความชุก
ชุมเฉลี่ยของแพลงกตอนพืช 5,719-37,341 เซลลตอลิตร ดัชนีความมากชนิด 16.4-24.5 ความเทาเทยีม
กันของแตละชนิด 0.299-0.511 และดัชนคีวามหลากหลายของชนิดพันธุ 0.80-1.58   

กรมควบคุมมลพิษ (2545) ศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงมาบตาพุดระหวางวนัที่ 15-16 
พฤศจิกายน 2544 พบแพลงกตอนพืชทั้งส้ิน 41 สกุล โดยสกุลที่พบเปนสกุลเดนในทุกสถานี คือได
อะตอมสกุล Chaetoceros, Bacteriastrum, Rhizosolenia, Guinardia, Skeletonema  และ 
Cyanobacteria สกุล Oscillatoria  โดยไดอะตอมเปนแพลงกตอนพืชกลุมเดนที่พบในความหนาแนน
สูงกวาแพลงกตอนพืชกลุมอ่ืนๆ คือมีสัดสวนความหนาแนนสูงกวารอยละ 90   

ลัดดา วงศรัตน และคณะ (2546) สํารวจแพลงกตอนพชืบริเวณเกาะกูด จังหวัดตราด ระหวาง
วันที่ 4-11 เมษายน 2545 พบแพลงกตอนพืช 50 สกุล 119 ชนิด แพลงกตอนพืชชนิดที่พบทุกสถานี
เก็บตัวอยาง ไดแก แพลงกตอนพืชสีเขยีวแกมน้ําเงิน 3 ชนิดคือ Merismopedia convoluta, 
Oscillatoria erythraea, O. thiebautii  ไดอะตอม 11 ชนิด Chaetoceros lorenzianus, Hemiaulus 
membranaceus, Odontella sinensis, Proboscia alata, Pseudoguinardia recta, Pseudosolenia calcar-
avis, Rhizosolenia imbricatl, R. robusta, R. stylifformis, Pleurosigma sp. และ Thalassionema 
nitzschioides  และในระหวางเดือนธันวาคม 2545 – เดือนกันยายน 2546 ไดศึกษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงกตอนบริเวณเกาะคราม จังหวดัชลบุรี พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 82 สกุล 192 
ชนิดโดยแพลงกตอนพืชที่มคีวามหลากหลายของชนิดมากที่สุดคือ Class Bacillriophyceae สกุล 
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Chaetoceros (21 ชนิด) สกุล Rhizosolenia (13 ชนิด)  Calss Dinophyceae สกุล Ceratium (21 ชนิด) 
(ลัดดา วงศรัตน และคณะ, 2546)  

จุมพล สงวนสิน และคณะ (2548) ไดศึกษาอิทธิพลของคุณภาพน้ําตอการแพรกระจายของ
แพลงกตอนพชืบริเวณอาวตราด และชองชาง จังหวัดตราด เก็บตัวอยางในเดือนมกราคม พฤษภาคม 
สิงหาคม และพฤศจิกายน 2544  พบแพลงกตอนพืช 47 สกุล แพลงกตอนพืชที่พบสม่ําเสมอไดแก 
Rhizosolenia รองลงมาคอื Coscinodiscus, Oscillatoria, Chaetoceros,  Ceratium, Bacteriastrum และ 
Pleurosigma  ในเดือนพฤศจกิายน พบแพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงสุด และต่ําสุดในเดอืนสิงหาคม  

ธิดารัตน นอยรักษา และคณะ (2548) ศึกษาคุณภาพน้าํบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก 5 
จังหวดัคือ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด ในเดือนมนีาคม 2547 (ฤดูแลง)  และเดือน
สิงหาคม 2547 (ฤดูฝน)  พบแพลงกตอนพชื 98 สกุล สกลุที่มีการแพรกระจายสูงไดแก Bacteriastrum, 
Chaetoceros,  Coscinodiscus, Cylindrotheca, Navicula,  Pleurosigma และ Thalassiosira และพบวา
ไดอะตอมสกลุ Skeletonema มีปริมาณเซลลเฉล่ียสูงสุดทั้งฤดูแลง และฤดูฝน 766,691 และ 120,899 
เซลลตอลิตร ตามลําดับ ดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ ของฤดูแลง และฤดฝูน มีคาอยูระหวาง 
0.09-2.49 และ 0.27-2.54 ดัชนีความมากชนิดมีคาอยูระหวาง 12-36 และ 13-40 ความเทาเทียมกนัของ
แตละชนิด 0.03-0.80 และ 0.10-0.77 ตามลําดับ 

จากเอกสารดังกลาวขางตนพบวาแพลงกตอนพืชดวิิชัน Bacillariophyta  หรือไดอะตอมเปน
แพลงกตอนพชืกลุมเดนที่พบในความหนาแนนสูงกวาแพลงกตอนพืชกลุมอ่ืนๆ แตยังขาดการ
ศึกษาวจิัยในดานความสัมพนัธระหวางสิ่งแวดลอมกับปริมาณของแพลงกตอนพืช ดังเชน
ขอสนับสนุนของลัดดา วงศรัตน ( 2538) ในการศึกษาชนิด และปรมิาณของแพลงกตอนพืชรวมทั้ง
ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมจึงมีความสําคัญอยางยิ่งในการจดัการดานสิ่งแวดลอม องคประกอบ
ชนิด (species composition) ของแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว การสํารวจการแพรกระจายทั้ง
เวลา และสถานที่ รวมทั้งการเปลีย่นแปลงปริมาณของแพลงกตอนเปนขอมลูสําคัญที่ใชในการ
พิจารณาประกอบการสํารวจทางการประมง และส่ิงแวดลอม  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

สถานี และระยะเวลาเก็บตวัอยาง 
พื้นที่ศึกษาคือบริเวณปากแมน้ําสายสําคัญในภาคตะวันออก โดยเริ่มจากบริเวณปากแมน้ําบางปะ

กง หนาวัดคงคาราม (วัดบน) อําเภอบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา จนถึงปากแมน้าํตราด จังหวัดตราด 
โดยไดกําหนดสถานีศึกษาเปน 2 ประเภท  

1) สถานีใกลฝง (จากปากแมน้ําสูตนน้ําประมาณ 1-3  กิโลเมตร)  
2) สถานีไกลฝง  (จากปากแมน้ําออกสูทะเลประมาณ 1 กิโลเมตร)   

 การกําหนดสถานีเก็บตัวอยางใชการตรวจตําแหนงดวยเครื่องตรวจวัดพิกัดบนพื้นโลกดวย
ดาวเทียม (GPS 12 Mod. GARMIN) จํานวน 28 สถานี ดังแสดงในตารางที่ 1 และภาพที่ 1 

 
ตารางที่ 1 สถานีเก็บตวัอยางแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ําสายสําคัญในภาคตะวันออก ป 2548 
ลําดับที่ สถานี ระยะหางฝง รหัสสถานี ละติจูด ลองติจูด 

1 แมน้ําบางปะกง (วัดบน)             n A1 N 13°29'30.4"  E 100°59'52.4" 

2 ปากแมน้ําบางปะกง ทุน 7          o A1.1 N 13°26'50.2"  E 100°57'03.5" 

3 ปากแมน้ําบางปะกง (ซาย) o A1.2 N 13°27'01.9"  E 100°57'19.9" 

4 ปากแมน้ําบางปะกง (ขวา) o A1.3 N 13°26'42.5"  E 100°57'23.1" 

5 ปากแมน้ําระยอง n E5 N 12°39'21.7"  E 101°16'48.5" 

6 ปากแมน้ําระยอง  o E5.1 N 12° 38'46.5" E 101°17'00.8" 

7 ปากแมน้ําระยอง (ซาย) o E5.2 N 12° 38'59.9"  E 101°17'13.7" 

8 ปากแมน้ําระยอง (ขวา) o E5.3 N 12°39'04.2"  E 101°16'38.4" 

9 แมน้ําประแสร n G1 N 12°42'40.3" E 101°42'22.0" 

10 ปากแมน้ําประแสร  o G1.1 N 12°41'01.2"  E 101°42'28.3" 

11 ปากแมน้ําประแสร   (ซาย) o G1.2 N 12°41'12.9" E 101°42'30.9" 

12 ปากแมน้ําประแสร (ขวา) o G1.3 N 12°41'13.7"  E 101°42'26.1" 

13 แมน้ําพังราด n G2 N 12°41'48.5"  E 101°47'34.9" 

14 ปากแมน้ําพังราด  o G2.1 N 12°40'49.6"  E 101°46'51.4" 

15 ปากแมน้ําพังราด (ซาย) o G2.2 N 12°41'00.4"  E 101°47'13.1" 

16 ปากแมน้ําพังราด (ขวา) o G2.3 N 12°41'05.9"  E 101°46'45.9" 

17 แมน้ําจันทบุรี n G4 N 12°29'33.2" E 102°03'52.7" 

18 ปากแมน้ําจันทบุรี  o G4.1 N 12°27'58.2"  E 102°03'57.2" 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
ลําดับที่ สถานี ระยะหางฝง รหัสสถานี ละติจูด ลองติจูด 

19 ปากแมน้ําจันทบุรี (ซาย) o G4.2 N 12°28'09.6"  E 102°04'13.0" 

20 ปากแมน้ําจันทบุรี (ขวา) o G4.3 N 12°28'14.7"  E 102°03'52.4" 

21 แมน้ําเวฬุ n G5 N 12°18'00.1"  E 102°17'03.9" 

22 ปากแมน้ําเวฬุ o G5.1 N 12°17'55.5"  E 102°15'51.1" 

23 ปากแมน้ําเวฬุ (ซาย) o G5.2 N 12°17'42.6"  E 102°15'29.4" 

24 ปากแมน้ําเวฬุ (ขวา) o G5.3 N 12°18'04.0"  E 102°15'25.8" 

25 แมน้ําตราด ทุน 7 n G6 N 12°09'27.5" E102°34'59.7" 

26 ปากแมน้ําตราด ทุน 1  o G6.1 N 12°06'11.1"  E 102°36'30.1" 

27 ปากแมน้ําตราด ทุน 2 (ซาย)  o G6.2 N 12°06'38.1" E 102°36'16.0" 

28 ปากแมน้ําตราด ทุน 3 (ขวา) o G6.3 N 12°07'01.4"  E 102°36'06.3" 

n = สถานีใกลฝง o = สถานีไกลฝง 
 

     
ภาพที่ 1 สถานีเก็บตวัอยางบริเวณปากแมน้ํา ภาคตะวันออก ป 2548 
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ลักษณะการศกึษาเปนการเกบ็ตัวอยางน้ําในภาคสนามรวมกับการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดย
เก็บตวัอยาง 2 ครั้ง ในฤดแูลง (มนีาคม 2548) และฤดูฝน (ตลุาคม 2548)  
การเก็บตวัอยางและวเิคราะหตัวอยาง  
              1. เก็บตัวอยางน้ําสําหรับวิเคราะหแพลงกตอนพืชปริมาตรน้ํา 20 ลิตร ดวยเครื่องสูบน้ํา 
เสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว อัตราการไหล 0.4 ลิตรตอวินาที โดยกรองผานผากรองแพลงกตอนขนาดตา 20 
ไมครอน (ดัดแปลงจาก Beer, 1978) เก็บตวัอยางน้ําในขวดพลาสติกทบึแสง และเตมิสารละลายลูกอล 
(Lugol’ s solution)    (Kramer et al., 1994) นําตัวอยางมาวิเคราะหถึงระดับสกุล โดยใช Sedwick-
Rafter Chamber ขนาด 1 มิลลิลิตร ภายใตกลองจุลทรรศน (ลัดดา วงศรัตน, 2538, 2544; Desikachary, 
1959; Tomas, 1997) 

 2. ตรวจวดัคุณภาพน้ําพืน้ฐาน ไดแกความเค็ม อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา โดยใชเครื่อง Multiparameters Systum (YSI Model 650) ที่ระดับกึ่งกลางความลึกของน้ํา ณ 
สถานีที่เก็บตัวอยาง และวัดความโปรงแสงของน้ําโดยใช Secchi dish 
การวิเคราะหขอมูล 

1. หาคา  Univariate indices  ไดแก ความชุกชมุเฉลี่ยของแพลงกตอนพืช ดัชนีความ
หลากหลายของชนิดพันธุ หรือดัชนคีวามแตกตางของชนิด ความเทาเทยีมกนัของแตละชนิดคือ
ส่ิงมีชีวิตที่มีปริมาณใกลเคยีงกัน ดัชนคีวามมากชนดิ และคาความคลายคลึงกันดวยโปรแกรม
สําเร็จรูป PC-ORD for Windows (Walker, 1999)  

ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุหรือดชันีความแตกตางของชนิดพนัธุ (Diversity index)
คํานวณตามสูตรของ Shannon-Wiener’s diversity index ดังนี ้

         

H = -Ʃ (ni/N.lnni/N)   
S 

i=1 
 

H = ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ 
S = จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืช 
N = จํานวนแพลงกตอนพืชทั้งหมด 

  ni = จํานวนแพลงกตอนพืชของแตละสกลุ 
 ดัชนีความเทาเทียมกัน (Eveness index) คํานวณตามสูตรของ Pielou index 
  E = H/lnS 
  E = ดัชนีความเทาเทียม 
  H = ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ 
  S = จํานวนชนิดในสถานนีัน้ 
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 ดัชนีความมากชนิด (Species richness)  
  R = จํานวนชนิดในสถานนีัน้ 
 คาความคลายคลึงกัน (Similarity) เปนคาความคลายคลึงกันของการแพรกระจายของแพลงก
ตอนพืชแตละสถานีตอระยะเวลา โดยการวิเคราะหการจดักลุมลําดับ (Hierarchical Clustering) ที่มี
ความคลายคลึงกันของ Sorensen (Bray curtis) และจดักลุมตามวิธีของ Ward ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 
PC-ORD for Windows  (McCune and Grace, 2002) และนํากลุมสถานีที่มีความคลายคลึงกันของการ
จัดกลุมแพลงกตอนพืชตามสถานีตางๆของฤดูแลง และฤดูฝนดวยภาพ Dendrogram 

 
 
S(jk )= 100    1 -   

(Yij + Yjk) 

Yij - YjkƩ i=1 

Ʃ i=1 

n 

n 

 
 

S =  คาความคลายคลึงกัน 
i = ชนิดแพลงกตอนพืชที่พบในสถานีที่เปรียบเทียบกนั (i = 1...........n) 
j = ความชุกชมุของแพลงกตอนพืชชนิด i ที่พบในจดุสํารวจที่ j 
k =  ความชุกชุมของแพลงกตอนพืชชนดิ i ที่พบในจดุสาํรวจที่ k 

                      S(jk ) =  การเปลี่ยนแปลงคาดชันีความคลายคลึงระหวางจดุสํารวจที่ j และ k 
2. วิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาความแตกตางของคา  Univariate indices  กับปจจัยระหวาง

ฤดูกาล และสถานที่ศึกษาบริเวณปากแมน้ํา ดวยวิธีวเิคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ
ความสัมพันธระหวางคา Univariate indices  กับคุณภาพน้ํา โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
แบบ Pearson (Pearson Correlation Coefficience) ดวยโปรแกรม SPSS (วภิูษิต  มณัฑะจิตร, 2540) 
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ผลและวิจารณผล 
 

 การศึกษาความหนาแนนและการแพรกระจายของแพลงกตอนพืช 
 จากการศึกษาการแพรกระจายของแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ําภาคตะวันออก  ระหวาง
ฤดูแลง (มีนาคม  2548)  และฤดูฝน (ตุลาคม  2548)  จํานวน  28  สถานี     พบแพลงกตอนพชื  75 
สกุล ประกอบดวยแพลงกตอนพืชสีเขียวแกมน้ําเงนิ (blue-green algae) พบ 2 อันดับ 3 วงศ 5 สกุล 
แพลงกตอนพชืสีเขียว (green algae) พบ 3 อันดับ 6 วงศ 11 สกุล ไดอะตอม (diatom)พบ 2 อันดับ 21 
วงศ 47 สกุล      แพลงกตอนพืชสีน้ําตาลทอง (golden-brown algae) 1 อันดับ 1 วงศ 1 สกุล 
 ซิลิโคแฟลกเจลเลต (silicoflagellate) 1 อันดับ 1 วงศ 1 สกุล และไดโนแฟลกเจลเลต (dinoflagellate) 
6 อันดับ 10 วงศ 10 สกุล (ตารางที่ 2)   

ในชวงฤดแูลงพบวาแพลงกตอนพืชไดอะตอมมีการแพรกระจายสูงในบริเวณปากแมน้ําภาค
ตะวนัออกไดแกสกุล Thalassiosira Chaetoceros  Thalassionema Navicula และ Pleurosigma 
ตามลําดับคิดเปน 87.04 เปอรเซ็นต ของปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบทั้งหมด และพบวา  Chaetoceros  
spp. มีความหนาแนนเฉลี่ยสูงที่สุด 39,106,100  เซลลตอลิตร คิดเปน 85.51 เปอรเซ็นตของปริมาณ
แพลงกตอนพชืที่พบทั้งหมด   สวนฤดูฝนแพลงกตอนพืชที่มีการแพรกระจายสงูประกอบดวยได
อะตอมสกุล Thalassiosira Chaetoceros  Navicula  Pleurosigma  Cylindrotheca และ Nitzschia 
ตามลําดับคิดเปน 28.51 เปอรเซ็นต ของปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบทั้งหมด  และพบวา  
Skeletonema sp. มีความหนาแนนเฉลี่ยสูงทีสุ่ด 3,043,000  เซลลตอลิตร คิดเปน 46.10 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบทั้งหมด   การแพรกระจายของแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ําภาค
ตะวนัออก ป 2548 พบวาแพลงกตอนพชืไดอะตอมมกีารแพรกระจายสูงกวาแพลงกตอนพืชกลุมอ่ืน
ทั้งสองฤดูกาล คือชวงฤดูแลงพบ 95.27 เปอรเซ็นต สวนฤดูฝนพบ 84.29 เปอรเซ็นตของปริมาณ
แพลงกตอนพชืที่พบทั้งหมด สกุลที่พบเสมอไดแก สกุล  Thalassiosira Chaetoceros  Navicula และ 
Pleurosigma  คิดเปน 92.86 - 100 เปอรเซ็นตจากสถานทีี่ทําการสาํรวจ (ตารางที่ 3)  

แพลงกตอนพชืสีเขียวแกมน้าํเงิน พบวาสกุล Oscillatoria มีการแพรกระจายสูง โดยเฉพาะ
ในชวงฤดูฝน มีความหนาแนนเฉลี่ย 926,767 เซลลตอลิตร คิดเปน 14.04 เปอรเซ็นต ของปริมาณ
แพลงกตอนพชืที่พบทั้งหมด 

แพลงกตอนพชืสีเขียว ในชวงฤดูฝนพบ 10 สกุล ซ่ึงมีความหลากหลายมากกวาในฤดูแลงมัก
พบการแพรกระจายอยูบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 

แพลงกตอนพชืสีน้ําตาลทอง พบ 1 สกุล Dinobryon ในฤดูฝน บริเวณปากแมน้ําบางปะกง 
แพลงกตอนพชืซิลิโคแฟลกเจลเลต พบ 1 สกุล  Dictyocha มีการแพรกระจายในฤดูแลง

มากกวาฤดูฝน พบบริเวณปากแมน้ําระยอง ปากแมน้ําเวฬ ุและปากแมน้าํตราด 
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แพลงกตอนพชืไดโนแฟลกเจลเลต พบวาสกุล Protoperidinium มีการแพรกระจายสูงทั้งใน
ฤดูแลง และฤดูฝน โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน มีความหนาแนนเฉลี่ย 21,900 เซลลตอลิตร หรือ 0.33 
เปอรเซ็นตของปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบทั้งหมด 
 
ตารางที่ 2 แพลงกตอนพืชทีพ่บบริเวณปากแมน้ําภาคตะวันออก ป 2548 

Division Class Order Family Genus 
Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus sp. 

Merismopedia sp. 
  Nostocales Oscillatoriaceae Oscillatoria spp. 

Spirulina sp. 
   Nostocaceae Anabaena spp. 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvcales Volvocaceae Eudorina sp. 
  Chlorococcales Hydrodictyaceae Pediastrum sp. 
   Oocystaceae Lagerheimia sp. 

Tetraedron sp. 
   Scenedesmaceae Scenedesmus spp. 
   Desmidiaceae Closterium sp. 

Staurastrum sp. 
 Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena spp. 

Phacus spp. 
Strombomonas sp. 
Trachelomonas sp. 

Chromophyta Bacillariophyceae Biddulphiales Thalassiosiraceae Cyclotella sp. 
Lauderia sp. 
Skeletonema sp. 
Thalassiosira spp. 

   Melosiraceae Melosira sp. 
Paralia sp. 

   Aulacoseiraceae Aulacoseira sp. 
   Leptocylindraceae Corethron sp. 

Leptocylindrus spp. 
   Coscinodiscaceae Coscinodiscus spp. 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
Division Class Order Family Genus 

Chromophyta Bacillariophyceae Biddulphiales Hemidiscaceae Actinocyclus sp. 
Pseudoguinardia sp. 

   Rhizosoleniaceae Dactyliosolen sp. 
Guinardia spp. 
Proboscia sp. 
Pseudosolenia sp.

   Rhizosoleniaceae Rhizosolenia spp. 
   Hemiaulaceae Cerataulina spp. 

Climacodium sp. 
Eucampia spp. 

   Hemiaulaceae Hemiaulus spp. 
   Biddulphiaceae Biddulphia spp. 
   Chaetoceraceae Bacteriastrum spp. 

Chaetoceros spp. 
   Lithodesmaceae Bellerochea spp. 

Ditylum spp. 
Helicotheca sp. 

   Eupodiscaceae Auliscus sp. 
Odontella spp. 
Triceratium sp. 

  Bacillariales Fragilariaceae Asterionellopsis sp. 
Fragilaria sp. 

   Thalassionemataceae Thalassionema spp. 
   Licmophoriaceae Licmophora sp. 
   Lyrellaceae Lyrella spp. 
   Naviculaceae Amphora spp. 
   Naviculaceae Haslea spp. 

Meuniera sp. 
Navicula spp. 
Pleurosigma spp. 
Trachyneis sp. 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
Division Class Order Family Genus 

Chromophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Bacillaria sp. 
Cylindrotheca sp. 
Nitzschia spp. 
Pseudonitzschia spp. 

   Surirellaceae Entomoneis sp. 
Surirella spp. 

 Chrysophyceae Ochromonadales Dinobryaceae Dinobryon sp. 
 Dictyochophyceae Dictyochales Dictyochophyceae Dictyocha sp. 
 Dinophyceae Prorocentrales Prorocentraceae Prorocentrum spp. 
  Dinophysiales Dinophysiaceae Dinophysis spp. 
  Gymnodiniales Gymnodiniaceae Gymnodinium sp. 
  Noctilucales Noctilucaceae Noctiluca sp. 
  Gonyaulacales Ceratiaceae Ceratium spp. 
   Gonyaulacaceae Gonyaulax sp. 
   Oxytoxaceae Oxytoxum sp. 
  Peridiniales Congruentidiaceae  Diplopsalopsis sp. 
   Peridiniaceae  Peridinium sp. 
   Protoperidiniaceae  Protoperidinium spp. 

 
ตารางที่ 3  การแพรกระจาย และเปอรเซ็นตจํานวนเซลลรวมของแพลงกตอนพืชที่พบบริเวณปาก

แมน้ําภาคตะวนัออก ป 2548 
Dry Season Wet Season 

Taxon No. of 
station 

% of total 
cells 

No. of 
station 

% of  total 
cells 

Cyanophyta (Blue green algae)     
Chroococcus sp. - - 2 0.18 
Merismopedia sp. - - 1 0.04 
Oscillatoria spp. 18 4.00 26 14.04 
Spirulina sp. - - 1 <0.01 
Anabaena spp. 14 0.63 1 0.34 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
Dry Season Wet Season 

Taxon No. of 
station 

% of total 
cells 

No. of 
station 

% of  total 
cells 

Chlorophyta (Green algae)     
Eudorina sp. - - 1 0.13 
Pediastrum sp. - - 1 0.12 
Lagerheimia sp. - - 1 0.02 
Tetraedron sp. 1 <0.01 - - 
Scenedesmus spp. - - 1 <0.01 
Closterium sp. - - 1 <0.01 
Staurastrum spp. 1 <0.01 3 0.03 
Euglena spp.           - - 2 0.02 
Phacus spp. - - 2 0.01 
Strombomonas sp. - - 3 0.02 
Trachelomonas sp. - - 1 <0.0 
Chromophyta 
Class Bacillariophyceae 
Order Biddulphiales (centric diatom) 

    

Cyclotella sp. 19 0.02 16 0.25 
Lauderia sp. 10 0.13 11 0.15 
Skeletonema sp. 20 1.13 18 46.10 
Thalassiosira spp. 28 0.62 28 0.80 
Melosira sp. - - 1 0.01 
Paralia sp. 13 <0.01 3 0.02 
Aulacoseira sp. - - 4 0.08 
Corethron sp. 9 0.03 3 <0.01 
Leptocylindrus spp. 17 0.87 16 0.85 
Coscinodiscus spp. 20 0.06 18 0.12 
Actinocyclus  sp. 1 <0.01 - - 
Pseudoguinardia sp. 1 <0.01 - - 
Dactyliosolen sp. 9 0.01 7 0.02 
Guinardia spp. 7 0.02 16 1.40 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
Dry Season Wet Season 

Taxon No. of 
station 

% of total 
cells 

No. of 
station 

% of  total 
cells 

Order Biddulphiales (centric diatom)     
Proboscia sp. 4 0.02 10 0.04 
Pseudosolenia sp. - - 11 0.11 
Rhizosolenia spp. 24 0.69 21 0.67 
Cerataulina spp. 11 0.03 12 0.28 
Climacodium sp. 3 <0.01 1 0.02 
Eucampia spp. 8 <0.01 13 0.17 
Hemiaulus sp. 13 0.04 13 0.24 
Biddulphia spp. 16 0.03 4 0.34 
Bacteriastrum spp. 19 2.46 17 0.53 
Chaetoceros spp. 27 85.51 28 15.70 
Bellerochea spp. 2 0.02 3 0.01 
Ditylum spp. 5 <0.01 6 <0.01 
Helicotheca sp. 2 <0.01 3 0.02 
Auliscus  sp. 2 <0.01 2 0.05 
Odontella spp. 13 <0.01 18 0.07 
Triceratium sp. 3 <0.01 - - 
Chromophyta 
Class Bacillariophyceae 
Order Bacillariales (pennate diatom) 

    

Asterionellopsis sp. 12 0.61 11 0.14 
Fragilaria sp. 2 <0.01 - - 
Thalassionema spp. 26 0.62 24 0.38 
Licmophora sp. 9 <0.01 12 0.02 
Lyrella spp. 6 <0.01 3 <0.01 
Amphora spp. 12 <0.01 19 0.31 
Diploneis  sp. 6 <0.01 5 <0.01 
Haslea spp. - - 10 0.07 
Meuniera sp. 2 <0.01 1 <0.01 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
Dry Season Wet Season 

Taxon No. of 
station 

% of total 
cells 

No. of 
station 

% of  total 
cells 

Chromophyta 
Class Bacillariophyceae 
Order Bacillariales (pennate diatom) 

    

Navicula spp. 26 0.23 27 0.74 
Pleurosigma spp. 26 0.06 26 0.47 
Trachyneis  sp. 3 <0.01 4 0.02 
Bacillaria sp. 6 0.75 13 0.28 
Cylindrotheca sp. 21 0.05 26 9.74 
Nitzschia spp. 23 0.16 26 1.06 
Pseudonitzschia spp. 23 0.96 24 2.43 

Entomoneis sp. 22 0.05 19 0.37 
Surirella spp. 16 <0.01 9 0.04 
Class Chrysophyceae (Golden-brown algae)     
Dinobryon sp. - - 1 0.03 
Class Dictyochophyceae (Silicoflagellate)     
Dictyocha sp. 5 <0.01 1 0.03 
Class Dinophyceae (Dinoflagellate)     
Prorocentrum spp. 8 <0.01 15 0.03 
Dinophysis spp. 6 <0.01 21 0.16 
Gymnodinium sp. 3 <0.01 7 0.07 
Noctiluca sp. 6 <0.01 - - 
Ceratium sp. 11 <0.01 14 0.08 
Gonyaulax sp. - - 7 <0.01 
Oxytoxum sp. - - 3 <0.01 
Diplopsalopsis sp. - - 20 0.12 
Peridinium sp. - - 7 0.01 
Protoperidinium spp. 25 <0.01 25 0.33 
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Univariate indices ของแพลงกตอนพืช 
 วิเคราะหขอมูล Univariate indices ประกอบดวยความชุกชุมเฉลี่ยของแพลงกตอนพืช ดัชนี
ความมากชนดิของแพลงกตอนพืช ความเทาเทียมกนัของแตละชนิดของแพลงกตอนพืช  และดัชนี
ความหลากหลายของชนิดพันธุของแพลงกตอนพืชดวยโปรแกรม PC-ORD V.3.2 ; Orgon, USA 
(Walker, 1999) ทั้งนี้ไดมกีารแปลงขอมูล (transformation) ใหมีการกระจายแบบปกติ (normality) 
มากที่สุดกอนการวิเคราะหความแปรปรวน (วิภษูิต มัณฑะจิตร, 2540) โดยคาความชุกชุมเฉลี่ยแปลง
ขอมูลดวย Log (X)  สวนดัชนีความมากชนิด ความเทาเทียมกนัของแตละชนิด และดัชนคีวาม
หลากหลายของชนิดพันธุ มกีารกระจายแบบปกติอยูแลว  เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา
ผลรวมระหวางปจจัยฤดกูาลและพื้นที่ทําการศึกษา (ปากแมน้ําภาคตะวนัออก) มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ 0.01 (p<0.01) ทําใหไมสามารถสรุปผลของปจจัยหลักทั้งสองจากผลของการวิเคราะหความ
แปรปรวนได ผลดังกลาวแสดงใหเห็นวาคาความชุกชุมเฉลี่ย ดัชนีความมากชนิด ความเทาเทียมกัน
ของแตละชนดิ และดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุจะใหผลแปรผันไมเหมือนกันในระหวางฤดู
แลง และฤดูฝน และยังขึ้นอยูกับแตละพื้นที่ที่ทําการศึกษาวิจยัดวย เพือ่แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธที่
ซับซอนนี้จึงใชกราฟคาเฉลี่ยของคา Univariate indices แยกตามลาํดับของปจจัยฤดูกาล และพื้นที่
ทําการศึกษาดงันี้ 

1.  ปากแมน้ําบางปะกง จากการศึกษาไดแบงออกเปน 4  สถานี ประกอบดวย ดานใน (A1)  
ดานนอก (A1.1)  ดานซาย (A1.2) และดานขวา (A1.3) 

 - ความชุกชุมเฉลี่ย ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน (ภาพที่ 2 (a)) ฤดูแลงมีคาในชวง 879-
2,112 เซลลตอลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานใน (A1)    สวน
สถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานนอก (A1.1)  ฤดูฝนมีคาในชวง 
2,433-20,290 เซลลตอลิตร สถานีที่พบต่ําสุดและสูงสุดพบเชนเดยีวกบัในฤดูแลง 

-  ดัชนีความมากชนิด ในฤดแูลงมีคาสูงกวาฤดูฝน (ภาพที่ 2 (b)) ฤดูแลงมีคาในชวง 23-
32  ชนดิ สถานีที่พบต่ําสุดคอืสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานใน (A1) สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานนอก (A1.1) ฤดูฝนมีคาในชวง 17-21 ชนิด 
สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานนอก (A1.1)  สวนสถานีที่พบสูงสุด
คือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานขวา (A1.3) 

 - ความเทาเทยีมกันของแตละชนิด ในฤดูแลงมีคาสูงกวาฤดูฝน (ภาพที ่2 (c)) ฤดูแลงมีคา
ในชวง 0.42-0.58 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานซาย (A1.2) สวน
สถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานใน (A1) และขวา (A1.3)  ฤดูฝนมี
คาในชวง 0.15-0.55 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานนอก (A1.1)  
สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานขวา (A1.3)   

 - ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ ในฤดูแลงมีคาสูงกวาฤดูฝน (ภาพที่ 2 (d)) ฤดู แลง
มีคาในชวง 1.24-1.75 สถานีที่พบต่ําสุดคอืสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานซาย (A1.2) 
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สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานขวา (A1.3) ฤดูฝนมีคาในชวง 
0.43-1.60  สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานนอก (A1.1)  สวนสถานี
ที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําบางปะกงดานใน (A1) (ตารางผนวก 1 และ2) 

 2. ปากแมน้ําระยอง ประกอบดวยสถานี ดานใน (E5) ดานนอก (E5.1) ดานซาย (E5.2) และ
ดานขวา (E5.3) 

 - ความชุกชุมเฉลี่ย ในฤดูแลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมคีาในชวง 7,309-578,755 เซลล
ตอลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคอืสถานีปากแมน้ําระยองดานขวา (E5.3) สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานใน (E5) ฤดูฝนมีคาในชวง 1,056-2,833 เซลลตอ
ลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานซาย (E5.2)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานขวา (E5.3) 

 - ดัชนีความมากชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 23-32 ชนิด สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานใน (E5) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปาก
แมน้ําระยองดานนอก (E5.1) ฤดูฝนมีคาในชวง 22-38 ชนิด สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานี
ปากแมน้ําระยองดานใน (E5) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําระยอง
ดานขวา (E5.3) 

 - ความเทาเทียมกันของแตละชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 0.01-
0.51 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานใน (E5) สวนสถานีที่พบสูงสุด
คือสถานีปากแมน้ําระยองดานขวา (E5.3) ฤดูฝนมีคาในชวง 0.49-0.74  สถานีที่พบ
ต่ําสุดและสูงสุดพบเชนเดยีวกับในฤดูแลง 

 - ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ ในฤดูแลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 
0.04-1.72 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานใน (E5)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานนอก (E5.1) ฤดูฝนมีคาในชวง 1.52-2.69 สถานีที่
พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําระยองดานใน (E5) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปาก
แมน้ําระยองดานขวา (E5.3) 

 3. ปากแมน้ําประแสร ประกอบดวยสถานี ดานใน (G1) ดานนอก (G1.1) ดานซาย (G1.2) 
และดานขวา (G1.3) 

 - ความชุกชุมเฉลี่ย ในฤดูแลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 145-873 เซลลตอลิตร 
สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก (G1.1) สวนสถานีที่พบสูงสุด
คือสถานีปากแมน้ําประแสรดานใน (G1)  ฤดูฝนมีคาในชวง 1,291-1,767 เซลลตอลิตร 
สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานใน (G1) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือ
สถานีปากแมน้ําประแสรดานขวา (G1.3) 

 - ดัชนีความมากชนิด ในฤดแูลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 17-20 ชนิด สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก (G1.1) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือ
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สถานีปากแมน้ําประแสรดานขวา (G1.3) ฤดูฝนมีคาในชวง 15-19 ชนิด สถานีที่พบ
ต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก (G1.1) สวนสถานทีี่พบสูงสุดคือสถานี
ปากแมน้ําประแสรดานซาย (G1.2) 

 - ความเทาเทียมกันของแตละชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 0.32-
0.53 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานซาย (G1.2)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก (G1.1) ฤดูฝนมีคาในชวง 0.50-0.59 สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานใน (G1) และซาย (G1.2)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก (G1.1) 

 - ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ ในฤดูแลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 
0.92-1.51 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานซาย (G1.2)  สวนสถานีที่
พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก (G1.1) ฤดูฝนมีคาในชวง 1.40-1.60 
สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําประแสรดานใน (G1) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือ
สถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก (G1.1) 

4. ปากแมน้ําพงัราด ประกอบดวยสถานี ดานใน (G2)  ดานนอก (G2.1)  ดานซาย (G2.2) และ 
ดานขวา (G2.3) 

 - ความชุกชุมเฉลี่ย ในฤดูแลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 1,593-44,576 เซลล
ตอลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคอืสถานีปากแมน้ําพังราดดานใน (G2)   สวนสถานีทีพ่บ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําพงัราดดานซาย (G2.2) ฤดูฝนมีคาในชวง 408-744 เซลลตอ
ลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราดดานนอก (G2.1)   สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําพงัราดดานขวา (G2.3) 

 - ดัชนีความมากชนิด ในฤดแูลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 22-34 ชนิด สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราดดานใน (G2) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปาก
แมน้ําพังราดดานซาย (G2.2) ฤดูฝนมีคาในชวง 19-29 ชนิด สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานี
ปากแมน้ําพังราดดานใน (G2)  สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราด
ดานขวา (G2.3) 

 - ความเทาเทียมกันของแตละชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 0.31-
0.49 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราดดานซาย (G2.2)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําพงัราดดานขวา (G2.3) ฤดูฝนมีคาในชวง 0.45-0.56 สถานีที่
พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราดดานนอก (G2.1)   สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานี
ปากแมน้ําพังราดดานซาย (G2.2) 

 - ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ ในฤดูแลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 
1.10-1.66 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราดดานซาย (G2.2)  สวนสถานีที่
พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราดดานขวา (G2.3)  ฤดูฝนมีคาในชวง 1.43-1.84 
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สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําพังราดดานนอก (G2.1)  สวนสถานีที่พบสูงสุดคือ
สถานีปากแมน้ําพังราดดานซาย (G2.2) 

5. ปากแมน้ําจนัทบุรี  ประกอบดวยสถานี ดานใน (G4) ดานนอก(G4.1) ดานซาย(G4.2) และ
ดานขวา (G4.3) 

  - ความชุกชุมเฉลี่ย ในฤดูแลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 682-8,185 เซลลตอ
ลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานซาย (G4.2)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานนอก (G4.1)  ฤดูฝนมีคาในชวง 403-940 เซลล
ตอลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานขวา (G4.3) สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานนอก (G4.1) 

 - ดัชนีความมากชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 11-18 ชนิด สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานใน (G4) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานี
ปากแมน้ําจันทบุรีดานนอก (G4.1) ดานซาย (G4.2)  และดานขวา (G4.3) ฤดูฝนมีคา
ในชวง 25-31 ชนิด สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานขวา (G4.3) สวน
สถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานซาย (G4.2) 

 - ความเทาเทียมกันของแตละชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 0.14-
0.77 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานนอก (G4.1)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานซาย (G4.2) ฤดูฝนมีคาในชวง 0.40-0.60 สถานีที่
พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานนอก (G4.1) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานี
ปากแมน้ําจันทบุรีดานซาย (G4.2) 

 - ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ ในฤดูแลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 
0.41-2.22  สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานนอก (G4.1)  สวนสถานีที่
พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานซาย (G4.2) ฤดูฝนมีคาในชวง 1.31-2.03 
สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานนอก (G4.1)  สวนสถานีที่พบสูงสุด
คือสถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานใน (G4) 

6. ปากแมน้ําเวฬุ  ประกอบดวยสถานี ดานใน (G5)  ดานนอก (G5.1) ดานซาย (G5.2) และ
ดานขวา (G5.3) 
 - ความชุกชุมเฉลี่ย ในฤดแูลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมคีาในชวง 1,744-5,275 เซลลตอ

ลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬดุานใน (G5) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือ
สถานีปากแมน้ําเวฬุดานซาย (G5.2) ฤดูฝนมีคาในชวง 687-1,204 เซลลตอลิตร สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬุดานนอก (G5.1) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานี
ปากแมน้ําเวฬุ ดานขวา (G5.3) 

 - ดัชนีความมากชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 20-32 ชนิด สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬุดานใน (G5)  สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปาก
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แมน้ําเวฬดุานนอก (G5.1) และดานซาย (G5.2)  ฤดูฝนมีคาในชวง 34-36 ชนิด สถานีที่
พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬดุานขวา (G5.3) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปาก
แมน้ําเวฬดุานใน (G5) และดานซาย (G5.2) 

 - ความเทาเทยีมกันของแตละชนิด ในฤดแูลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 0.65-
0.71 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬดุานซาย (G5.2) สวนสถานีที่พบสูงสุด
คือสถานีปากแมน้ําเวฬดุานใน (G5)  ฤดูฝนมีคาในชวง 0.46-0.60 สถานีที่พบต่ําสุดคือ
สถานีปากแมน้ําเวฬุดานขวา (G5.3) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬุ 
ดานซาย (G5.2) 

 - ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ ในฤดูแลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 
2.13-2.42 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬดุานใน (G5) สวนสถานีที่พบสูงสุด
คือสถานีปากแมน้ําเวฬดุานนอก (G5.1) ฤดูฝนมีคาในชวง 1.63-2.16 สถานีที่พบต่ําสุด
คือสถานีปากแมน้ําเวฬดุานขวา (G5.3) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําเวฬุ 
ดานซาย (G5.2) 

7. ปากแมน้ําตราด ประกอบดวยสถานี ดานใน (G6)  ดานนอก (G6.1)  ดานซาย (G6.2) และ
ดานขวา(G6.3) 

 - ความชุกชุมเฉลี่ย ในฤดูแลงมีคาสูงกวาฤดูฝน ฤดูแลงมคีาในชวง 1,045-51,709 เซลล
ตอลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานใน (G6)   สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานนอก (G6.1)  ฤดูฝนมีคาในชวง 2,699-6,071 เซลล
ตอลิตร สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานใน (G6)  สวนสถานีที่พบสูงสุด
คือสถานีปากแมน้ําตราดดานซาย (G6.2) 

 - ดัชนีความมากชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 18-30 ชนิด สถานี
ที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานใน (G6) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปาก
แมน้ําตราดดานนอก (G6.1)  ฤดูฝนมีคาในชวง 27-36 ชนิด สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานี
ปากแมน้ําตราดดานใน (G6) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานนอก 
(G6.1)   

 - ความเทาเทียมกันของแตละชนิด ในฤดแูลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 0.39-
0.43 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานนอก (G6.1)  สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานใน (G6) ฤดูฝนมีคาในชวง 0.45-0.58 สถานีที่พบ
ต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานใน (G6) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปากแมน้ํา
ตราดดานขวา (G6.3) 

- ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ ในฤดูแลงมีคาต่ํากวาฤดูฝน ฤดูแลงมีคาในชวง 
1.23-1.37 สถานีที่พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานใน (G6) สวนสถานีที่พบ
สูงสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานขวา (G6.3) ฤดูฝนมีคาในชวง 1.49-2.02  สถานีที่
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พบต่ําสุดคือสถานีปากแมน้ําตราดดานใน (G6) สวนสถานีที่พบสูงสุดคือสถานีปาก
แมน้ําตราดดานนอก (G6.1)   
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ภาพที่ 2  คา Univariate indices บริเวณปากแมน้ําภาคตะวนัออก ตามสถานีที่ทําการศึกษา ระหวาง 
               ฤดูแลง และฤดูฝน ป 2548 (a) ความชุกชุมเฉลี่ย (Cells L-1)   (b) ดัชนีความมากชนิด  
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ภาพที่ 2 (ตอ) คา Univariate indices บริเวณปากแมน้ําภาคตะวันออก ตามสถานีที่ทําการศึกษา             
ระหวางฤดแูลง และฤดูฝน ป 2548  (c) ความเทาเทยีมกนัของแตละชนิด    

               (d) ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ 
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การศึกษาคา Univariate indices บริเวณปากแมน้ําภาคตะวนัออก ในฤดูแลงคาความชุกชุม
เฉล่ียบริเวณปากแมน้ําระยอง (E5 E5.1 E5.2 และ E5.3) มีคาสูงสุด รองลงมาคือปากแมน้ําพังราด (G2 
G2.1 G2.2 และ G2.3) และปากแมน้ําตราด (G6 G6.1 G6.2 และ G6.3) แพลงกตอนพืชที่พบชุกชุม
มากในบริเวณดังกลาวเปนกลุมไดอะตอมสกุล Chaetoceros ปากแมน้าํประแสร (G1 G1.1 G1.2 และ 
G1.3) มีคาต่ําสุด สวนฤดูฝนความชุกชุมเฉลี่ยบริเวณปากแมน้ําบางปะกง (A A1.1 A1.2 และ A1.3) มี
คาสูงสุด รองลงมาคือปากแมน้ําตราด แพลงกตอนพืชที่พบชกุชุมมากคือสกุล Skeletonema 
Chaetoceros และ Cylindrotheca ปากแมน้ําจันทบุรี (G4 G4.1 G4.2 และ G4.3) มีคาต่ําสุด (ภาพที่ 3 
(a))  ดัชนีความมากชนิดในฤดูแลง ปากแมน้ําพังราด มีคาสูงสุด รองลงมาคือปากแมน้ําเวฬ ุ( G5 G5.1 
G5.2 และ G5.3) ปากแมน้าํประแสรมีคาต่ําสุด ในฤดฝูนปากแมน้ําเวฬุมีคาสูงสุด รองลงมาคือปาก
แมน้ําตราด ปากแมน้ําบางปะกงมีคาต่ําสุด (ภาพที่ 3 (b)) ความเทาเทียมกันของแตละชนิดในฤดูแลง 
ปากแมน้ําเวฬมุีคาสูงสุด รองลงมาคือปากแมน้ําบางปะกง ปากแมน้ําระยองมีคาต่ําสุด ในฤดูฝน ปาก
แมน้ําระยองมคีาสูงสุด รองลงมาคือปากแมน้ําประแสร ปากแมน้ําบางปะกงมีคาต่ําสุด (ภาพที่ 3 (c)) 
ฤดูแลง คาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุปากแมน้ําเวฬุมีคาสูงสุด รองลงมาคือปากแมน้ําบางปะ
กง ปากแมน้ําประแสรมีคาต่ําสุด ฤดูฝนปากแมน้ําระยองมีคาสูงสุด รองลงมาคือปากแมน้ําเวฬุ ปาก
แมน้ําบางปะกงมีคาต่ําสุด (ภาพที่ 3 (d))  

ในพื้นที่ศกึษาบริเวณปากแมน้ําภาคตะวันออกจากการศึกษาครั้งนี้พบวาในฤดูแลงบริเวณปาก
แมน้ําเวฬ ุ และในฤดูฝนบริเวณปากแมน้ําระยอง มีคุณภาพน้ําอยูในระดับดกีวาสถานีอ่ืนๆ เนื่องจาก
เปนบริเวณที่มคีาความเทาเทยีมกันของแตละชนิด  และดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุสูงสุด 
และมีจํานวนสกุลของแพลงกตอนพืชคอนขางสูงดังเชนการศึกษาของ Dauer (1993) และ GESAMP 
(1995) อางโดยนิคม ละอองศิริวงษ และคณะ (2540) กลาววาบริเวณที่ไมมีมลภาวะหรือมลภาวะนอย
มีคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ และความเทาเทียมกนัของแตละชนิดสูงกวาบริเวณที่มี
มลภาวะ ความเทาเทยีมกนัของแตละชนิดเปนดัชนีทีแ่สดงถึงการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตในพื้นที่
หนึ่งๆที่มีปริมาณของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดใกลเคียงกัน คาความเทาเทียมกนัของสิ่งมีชีวิตในพืน้ที่นั้น
จะสูง สําหรบัคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุเมื่อมีคาต่ํามักเกิดจากการแพรพันธุอยางมากมาย
ของแพลงกตอนพืชบางสกลุหรือบางชนิด ถามีคาสูงเปนผลสืบเนื่องจากแพลงกตอนพืชบริเวณนั้นแต
ละสกุลมีปริมาณไมแตกตางกันมากนัก  ไมมีสกุลหรือชนิดใดที่มกีารแพรพันธุมากทําใหมีความชุก
ชุมมากจนเดนชัด (โสภนา บุญญาภิวัฒน, 2525) จากการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษาในป  
2547 ของธิดารัตน นอยรักษา และคณะ (2548) พบวาในฤดูฝนบริเวณปากแมน้ําบางปะกงมีคาดชันี
ความมากชนดิ ความเทาเทียมกันของแตละชนิด และความหลากหลายของชนิดพันธุต่ําสุด ปากแมน้ํา
เวฬุมีคาดัชนีความมากชนดิสูงสุด ปากแมน้ําระยองมีคาคาความเทาเทยีมกันของแตละชนิด และความ
หลากหลายของชนิดพันธุสูงสุด  บุญรัตน และคณะ (2529) อางโดย จมุพล และคณะ (2548) กลาววา
ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุมีคาต่าํกวา 1 แสดงวาแหลงน้ํานัน้มีคุณสมบัตไิมเหมาะสมตอการ
อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต ถามีคาอยูระหวาง 1-3 แสดงวามีคณุสมบัติที่ส่ิงมีชีวิตพออาศยัอยูได และถามีคา
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มากกวา 3 แสดงวามีความเหมาะสมตอการอยูอาศัยและเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ในการศึกษาครั้งนี้
ในชวงฤดแูลงสวนใหญมีคามากกวา 1 ยกเวนสถานีปากแมน้ําระยองดานใน ปากแมน้ําประแสร
ดานซาย และ ปากแมน้ําจันทบุรีดานนอก แตถาพิจารณาจากภาพรวมของแตละปากแมน้ําแลวมีคา
มากกวา 1  สวนฤดูฝนพบวาบริเวณปากแมน้ําบางปะกงเทานั้นที่มีคาต่าํกวา 1 (ภาพที่ 3 (d)) จิตติมา 
อายุตตะกะ (2544) กลาววาถาคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุต่ํา สามารถพิจารณาไดสอง
ประเด็นคือ การนําเอาคาดชันีความสม่ําเสมอมาพิจารณาดวย ถาคาดัชนีความหลากหลายของชนิด
พันธุต่ํา แตดชันีความสม่ําเสมอมีคาสูงแสดงวาแพลงกตอนพืชบริเวณนั้นๆ มีจํานวนชนิดนอยและ
ปริมาณของแตละชนิดมีคาใกลเคียงกัน แตถาคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุต่ํา และดชันี
ความสม่ําเสมอมีคาต่ําดวย แตมีจํานวนชนิดมาก แสดงวาในบริเวณนั้นแพลงกตอนพืชแตละชนิดมี
ปริมาณที่ไมสม่ําเสมอ โดยมีแพลงกตอนพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่เดนขึ้นมา (domonance species) 
ในขณะที่ชนิดอ่ืนๆมีปริมาณต่ํา ดวยเหตนุี้จงึทําใหคาดัชนคีวามหลากหลายของชนิดพันธุต่ําลง 
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ภาพที่ 3 คา Univariate indicesบริเวณปากแมน้ําภาคตะวนัออก ระหวางฤดูแลง และฤดูฝน  
              ป 2548 (a) ความชุกชุมเฉลี่ย (Cells L-1)   (b) ดชันีความมากชนิด  
             (c) ความเทาเทียมกนัของแตละชนิด   (d) ดัชนคีวามหลากหลายของชนิดพันธุ 
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โครงสรางสังคมของแพลงกตอนพืช  
 การจัดกลุมของสังคมแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ําภาคตะวันออกดวยการวเิคราะหการจัด
กลุมลําดับ (Hierarchical Cluster) ซ่ึงผลของเทคนิค Cluster ไมไดใหคาทางสถิติหรือผลทดสอบ
สมมติฐานเพื่อใหตัดสินใจหาจํานวนกลุมที่เหมาะสม (กัลยา วานิชยบัญชา, 2544)  โดยใชคาความชุก
ชุมเฉลี่ยของแพลงกตอนพืช ดัชนีความมากชนิดของแพลงกตอนพืช ความเทาเทียมกันของแตละชนิด
ของแพลงกตอนพืช  และดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุของแพลงกตอนพชืในแตละสถานีตอ
ระยะที่มีความคลายคลึงกัน สามารถจัดกลุมแพลงกตอนพืชตามสถานีตางๆที่มีความคลายคลึงกันที่
ระดับมากกวา 85 % ไดจํานวน 17 กลุม (ภาพที่ 4)   คือ  
 กลุมที่ 1 สถานีปากแมน้ําพังราดดานซาย (G2.2) กับสถานีปากแมน้ําตราดดานนอก และ
ดานขวา (G6.1 และ G6.3) ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 27–34 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ย
ระหวาง 29,303- 51,709 เซลลตอลิตร คาความเทาเทียมกันของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.42 และคาดัชนี
ความหลากหลายของชนิดพันธุสูงสุดคือ 1.37  แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล 
Chaetoceros spp. รองลงมาคือ Bacteriastrum spp., Skeletonema sp. และ Oscillatoria spp.  
 กลุมที่ 2 สถานีปากแมน้ําพงัราดดานนอก และดานขวา (G2.1 และ G2.3) กับปากแมน้ําตราด
ดานซาย (G6.2) ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 19–30 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 
13,339-29,582 เซลลตอลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดสงูสุดคือ 0.49 และคาดัชนคีวาม
หลากหลายของชนดิพันธุสูงสุดคือ 1.66 แพลงกตอนพชืที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Chaetoceros 
spp. รองลงมาคือ Oscillatoria spp., Pseudonitzschia spp. และ Bacillaria sp. 
 กลุมที่ 3 สถานีปากแมน้ําระยองดานนอก ดานซาย และดานขวา (E5.1 E5.2 และ E5.3)  
ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 24–32 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 7,309-9,818 เซลล
ตอลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.51 และคาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ
สูงสุดคือ 1.72 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Chaetoceros spp. รองลงมาคือ 
Leptocylindrus spp. และ Rhizosolenia spp. 
 กลุมที่ 4 สถานีปากแมน้ําระยองดานใน  (E5) ของฤดูแลงในกลุมนี้พบแพลงกตอนพชื 23 สกุล 
มีความชุกชุมเฉลี่ย 578,755 เซลลตอลิตร คาความเทาเทียมกันของแตละชนิดคือ 0.01 และคาดชันี
ความหลากหลายของชนิดพันธุคือ 0.04 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Chaetoceros 
spp. รองลงมาคือ Bacteriastrum spp., Leptocylindrus spp. และ Oscillatoria spp. 
 กลุมที่ 5 สถานีปากแมน้ําบางปะกงดานนอก ดานซาย และดานขวา (A1.1 A1.2 และ A1.3) 
ของฤดูฝน ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 17–21 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 12,829-20,290 เซลล
ตอลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.31 และคาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ
สูงสุดคือ 0.94 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Skeletonema sp. รองลงมาคือ 
Chaetoceros spp. และ Oscillatoria spp. 
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 กลุมที่ 6 สถานีปากแมน้ําตราดดานใน ดานนอก ดานซาย และดานขวา (G6 G6.1 G6.2 และ
G6.3) ของฤดูฝน ในกลุมนีพ้บแพลงกตอนพืช 27–36 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 2,699-6,071 
เซลลตอลิตร คาความเทาเทยีมกันของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.58 และคาดัชนีความหลากหลายของชนิด
พันธุสูงสุดคือ 2.02 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Cylindrotheca sp. รองลงมาคือ 
Chaetoceros spp., Oscillatoria spp. และ Pseudonitzschia spp. 
 กลุมที่ 7 สถานีปากแมน้ําเวฬุดานใน ดานนอก ดานซาย และดานขวา (G5 G5.1 G5.2 และ
G5.3) ของฤดูแลง ในกลุมนีพ้บแพลงกตอนพืช 20–32 สกุล มีความชกุชุมเฉลี่ยระหวาง 1,744-5,275
เซลลตอลิตร คาความเทาเทยีมกันของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.70 และคาดัชนีความหลากหลายของชนิด
พันธุสูงสุดคือ 2.42 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Oscillatoria spp. รองลงมาคือ 
Anabaena sp., Thalassionema spp., Asterionellopsis sp. และ Chaetoceros spp. 
 กลุมที่ 8 สถานีปากแมน้ําบางปะกงดานใน ดานนอก ดานซาย และดานขวา (A1 A1.1 A1.2 
และ A1.3) ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 17–21 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 879- 
3,212 เซลลตอลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนดิสูงสุดคือ 0.58 และคาดัชนีความหลากหลาย
ของชนิดพันธุสูงสุดคือ 1.75 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Thalassiosira spp. 
รองลงมาคือ Chaetoceros spp., Skeletonema sp. และ  Rhizosolenia spp. 
 กลุมที่ 9 สถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานใน และดานซาย (G4 และ G4.2) กับปากแมน้าํตราดดาน
ใน (G6) ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 11–18 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 682-1,233 
เซลลตอลิตร คาความเทาเทยีมกันของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.77 และคาดัชนีความหลากหลายของชนิด
พันธุสูงสุดคือ 2.22 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Chaetoceros spp. รองลงมาคือ 
Coscinodiscus spp. และ  Nitzschia spp. 
 กลุมที่ 10 สถานีปากแมน้ําเวฬดุานใน ดานนอก ดานซาย และดานขวา (G5 G5.1 G5.2 และ 
G5.3) ของฤดูฝน ในกลุมนีพ้บแพลงกตอนพืช 34–36 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 687-1,204
เซลลตอลิตร คาความเทาเทยีมกันของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.60 และคาดัชนีความหลากหลายของชนิด
พันธุสูงสุดคือ 2.16 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Chaetoceros spp. รองลงมาคือ 
Oscillatoria spp., Bacteriastrum spp. และ Cylindrotheca sp. 
 กลุมที่ 11 สถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานใน และดานขวา (G4 แ ละ G4.3) ของฤดูฝน ในกลุมนี้
พบแพลงกตอนพืช 25–29 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 295-403 เซลลตอลิตร คาความเทาเทยีม
กันของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.60 และคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุสูงสุดคือ 2.02 แพลงก
ตอนพืชที่พบมากในกลุมนีไ้ดแกสกุล Chaetoceros spp. รองลงมาคือ Oscillatoria spp. และ 
Guinardia spp. 
 กลุมที่ 12 สถานีปากแมน้ําประแสรดานนอก ดานซาย และดานขวา (G1.1 G1.2 และ G1.3)  
ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 17 – 20 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 145- 343 เซลลตอ
ลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.53 และคาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ
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สูงสุดคือ 1.51 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Oscillatoria spp. รองลงมาคือ
Thalassiosira spp. และ Fragilaria sp. 
 กลุมที่ 13 สถานีปากแมน้ําประแสรดานใน (G1) กับสถานีปากแมน้ําจนัทบุรีขวา (G4.3)   
ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 18–19 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 873-1,612 เซลลตอ
ลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.61 และคาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ
สูงสุดคือ 1.76 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Anabaena sp.รองลงมาคือ Oscillatoria 
spp. 
 กลุมที่ 14 สถานีปากแมน้ําปากแมน้ําพังราดดานใน ดานนอก ดานซาย และดานขวา (G2 G2.1 
G2.2 และ G2.3) กับสถานีปากแมน้ําจันทบุรีดานนอก และดานซาย (G4.1 และ G4.2) ของฤดูฝน ใน
กลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 19–31 สกุล มีความชุกชุมเฉลีย่ระหวาง 403-940 เซลลตอลิตร คาความเทา
เทียมกันของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.56 และคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุสูงสุดคือ 1.86 แพ
ลงกตอนพืชทีพ่บมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Oscillatoria spp. รองลงมาคือ Chaetoceros spp., 
Asterionellopsis sp., Protoperidinium spp. และ Guinardia spp. 
 กลุมที่ 15 สถานีปากแมน้ําระยองดานนอก ดานซาย และดานขวา (E5.1 E5.2 และ E5.3)  
ของฤดูฝน ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 27–38 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ยระหวาง 1,056-2,833 เซลลตอ
ลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.74 และคาดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ
สูงสุดคือ 2.69 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนี้ไดแกสกุล Pseudonitzschia spp. รองลงมาคือ 
Chaetoceros spp., Oscillatoria spp., Leptocylindrus spp. และ Guinardia spp. 
 กลุมที่ 16 สถานีปากแมน้ําจนัทบุรีดานนอก (G4.1) ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 
18 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ย 8,185 เซลลตอลิตร คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดคือ 0.14 และคา
ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุคือ 0.41 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนีไ้ดแกสกุล 
Oscillatoria spp. รองลงมาคือ Anabaena sp., Chaetoceros spp. และ Nitzschia spp. 
 กลุมที่ 17  สถานีปากแมน้ําบางปะกง วดับน (A1) ปากแมน้ําระยองดานใน (E5) ปากแมน้ํา
ประแสรดานใน ดานนอก ดานซาย และดานขวา (G1 G1.1 G1.2 และ G1.3) ของฤดูฝน กับสถานีปาก
แมน้ําพังราดดานใน (G2) ของฤดูแลง ในกลุมนี้พบแพลงกตอนพืช 15–38 สกุล มีความชุกชุมเฉลี่ย
ระหวาง 1,291-2,433 เซลลตอลิตร คาความเทาเทยีมกนัของแตละชนิดสูงสุดคือ 0.59 และคาดชันี
ความหลากหลายของชนิดพันธุสูงสุดคือ 1.60 แพลงกตอนพืชที่พบมากในกลุมนีไ้ดแกสกุล 
Oscillatoria spp. รองลงมาคือ Chaetoceros spp., Cylindrotheca sp. และ Pseudonitzschia spp. 
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ภาพที่ 4 Dendrogram ของสังคมแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ําภาคตะวนัออก ป 2548 

              ตามสถานีตางๆ ของฤดูแลง และฤดูฝน 
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ความสัมพันธระหวางคา  Univariate indices ของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําบางประการ
 คุณภาพน้ําบางประการที่นํามาศึกษาถึงความสัมพันธรวมกับคา Univariate indices ไดแก 
ความเค็ม อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ความโปรงแสงของน้ํา และปรมิาณออกซิเจนละลายน้ําโดยการ
วิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในรูปเชิงเสน (Correlation Coefficient) จากการศึกษาระหวางฤดู
แลง และฤดูฝนพบวา  
      ฤดูแลง 

- ความชุกชุมเฉลี่ยกับความเปนกรด-ดาง และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสัมพันธ
กันในทิศทางเดียวกันที่ระดบันัยสําคัญ 0.01 (ภาพที่ 5 (a) และ (b)) จากการศึกษาพบวา
บริเวณปากแมน้ําระยอง ปากแมน้ําพังราด และปากแมน้ําตราดมีความชุกชุมของแพลงก
ตอนพืชสูง และพบวาความเปนกรด-ดาง และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาคอนขาง
สูงกวาบริเวณอื่น (ตารางผนวก 3) 
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ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางความชกุชมุเฉลี่ยกับคุณภาพน้ํา ในฤดแูลง  
               (a) ความเปนกรด-ดาง (b) ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํา 

 
- ดัชนีความมากชนิดกับปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํามีความสัมพันธในทิศทางเดียวกนัที่

ระดับนยัสําคัญ 0.01 (ภาพที่ 6) บริเวณปากแมน้ําระยอง พังราด เวฬุ และตราดเปน
บริเวณทีด่ัชนคีวามมากชนดิมีคาสูง และพบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในบริเวณนี้มี
คาสูงกวาบริเวณปากแมน้ําบางปะกง ประแสร และจันทบรีุซ่ึงมีคาดัชนีความมากชนดิต่ํา 
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ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางดัชนีความมากชนิดกับคุณภาพน้ํา (ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํา)  
              ในฤดูแลง  
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 ฤดูฝน
 - ความชกุชุมเฉลี่ยกับอุณหภมูิมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันที่ระดบันัยสําคัญ 0.01 (ภาพ

ที่ 7 (b)) จากการศึกษาบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและตราด มีความชกุชุมของแพลงกตอน
พืชสูง ระดับอุณหภูมิในบริเวณนี้มีคาคอนขางสูงกวาบริเวณที่มีความชุกชุมเฉลีย่ของ
แพลงกตอนพชืต่ํา  แตความชุกชุมเฉลี่ยมคีวามสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับความเค็ม 
ความเปนกรด-ดาง ความโปรงแสง และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําที่ระดับนยัสําคัญ 
0.01 (ภาพที่ 7 (a) (c) (d) และ (e))  พบวาบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและตราด เปนบริเวณ
ที่มีคาความชุกชุมเฉลี่ยสูง และมีคาความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ความโปรงแสงของน้ํา 
และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ํากวาบริเวณที่มีความชุกชุมเฉลี่ยของแพลงกตอนพืชต่ํา 
(ตารางผนวก 4) 
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ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางความชกุชมุเฉลี่ยกับคุณภาพน้ํา ในฤดฝูน 
               (a) ความเค็ม (b) อุณหภูมิ (c) ความเปนกรด-ดาง (d)  ความโปรงแสงของน้ํา 
               (e) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  
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- ดัชนีความมากชนิดกับความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ความโปรงแสงของน้ํา และปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา มีความสัมพันธในทศิทางเดียวกันที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 (ภาพที่ 8 
(a) (b) (c) และ (d)) บริเวณปากแมน้ําเวฬ ุและตราด พบวามีคาความเค็ม ความเปนกรด-
ดาง ความโปรงแสงของน้ํา และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําสูงกวาบริเวณที่มีคาดชันี
ความมากชนดิต่ํา 
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ภาพที่ 8 ความสัมพันธระหวางดัชนีความมากชนิดกับคุณภาพน้ํา ในฤดฝูน  

(a) ความเค็ม (b) ความเปนกรด-ดาง (c) ความโปรงแสงของน้ํา  
(d)  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  
 
- ความเทาเทียมกันของแตละชนิดกับความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ความโปรงแสงของน้ํา 

และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสมัพันธในทิศทางเดียวกันที่ระดับนยัสําคัญ 
0.01 (ภาพที่ 9 (a) (b) (c) และ (d) ) บริเวณปากแมน้ําระยอง ประแสร พงัราด และเวฬุ 
พบวามีความเค็ม ความเปนกรด-ดาง ความโปรงแสงของน้ํา และปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ําสูงกวาบริเวณที่มีคาความเทาเทียมกันของแตละชนิดต่ํา 
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ภาพที่ 9 ความสัมพันธระหวางความเทาเทยีมกันของแตละชนิดกับคณุภาพน้ํา ในฤดฝูน 
               (a) ความเค็ม (b) ความเปนกรด-ดาง 
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(d) (c)  
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ภาพที่ 9 (ตอ) ความสัมพันธระหวางความเทาเทียมกนัของแตละชนิดกบัคุณภาพน้ํา 

 ในฤดูฝน  (c) ความโปรงแสงของน้ํา (d)  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  
        
- ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ กับความเค็ม ความเปนกรด-ดาง และปรมิาณ

ออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันทีร่ะดับนยัสําคัญ 0.01 (ภาพที่ 10 
(a) (c) และ (d)) ที่บริเวณปากแมน้ําระยอง และเวฬุ มีคาความเค็ม ความเปนกรด-ดาง 
และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา สูงกวาบริเวณที่มีคาความหลากหลายของชนิดพนัธุต่ํา 
แตดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุมีความสัมพันธในทิศทางตรงกนัขามกับอุณหภูมิ
ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 (ภาพที่ 10 (b))  บริเวณปากแมน้ําระยอง และเวฬุ เปนบริเวณที่มี
คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุสูง และมีคาอุณหภูมิต่ํากวาบริเวณที่มีคาความ
หลากหลายของชนิดพันธุต่ํา 

 

r = 0.623

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

0 5 10 15 20 25 30 35

Salinity (psu)

Di
ve

rsi
ty

   

r = - 0.326

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

30 31 32 33 34 35

Temperature (℃ )

Di
ve

rsi
ty

 

(a) (b) 

(c)  

r =  0.608

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

6 6.5 7 7.5 8 8.5 9
pH

Di
ve

rsi
ty

    

r = 0.471

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

0 2 4 6 8

Dissolved Oxygen (mg L-1)

Di
ve

rsi
ty

(d) 

10

 
ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุกับคุณภาพน้ํา  
                ในฤดูฝน (a) ความเค็ม (b) อุณหภูมิ (c) ความเปนกรด-ดาง  
                (d)  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา                
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จากการศึกษาคุณภาพน้ําบางประการที่ความสัมพันธตอสังคมแพลงกตอนพืช ไดแก ความ
เค็ม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความโปรงแสง และความเปนกรด-ดางของน้ํา พบวาความเค็มมี
อิทธิพลตอโครงสรางสังคมแพลงกตอนพชืมาก เนื่องจากความเค็มของน้ําเปนปจจัยที่จํากัดตอการ
แพรกระจายของแพลงกตอนพืช (ลัดดา วงศรัตน, มปป.)  จากการศึกษาในชวงฤดูฝนพบวาปรมิาณ
แพลงกตอนพชืสูงในบริเวณที่มีความเค็มสูง และพบปริมาณนอยในบริเวณที่มีความเค็มต่ํา ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของจุมพล สงวนสิน และคณะ ( 2548)  กลาววาในบริเวณใดหรือชวงเวลาใดที่
มีความเค็มต่ําแลวจะพบปรมิาณแพลงกตอนพืชนอยกวาในขณะความเค็มสูงทั้งจํานวนชนดิและ
ปริมาณซึ่งนาจะเปนเพราะแพลงกตอนพืชบางชนิดไมสามารถปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงของแรงดัน
ออสโมซิสจึงทําใหพบในปริมาณนอย Fisher et al. (1988)  อางโดย จุมพล สงวนสิน และคณะ  
(2548) กลาววาความเค็มของน้ํามีผลตอความขุนของน้ําและปริมาณแพลงกตอนพืช คือเมื่อน้ําทะเลมี
ความเค็มต่ําเนือ่งจากอิทธิพลของน้ําจืดกอใหเกิดการสะสมของสารแขวนลอยในน้ําทะเลเปนสาเหตุ
ใหน้ําทะเลมีความขุนเพิ่มขึน้มีผลใหแพลงกตอนพืชมีปริมาณนอย และเมือ่ความเค็มเพิม่ขึ้นสาร
แขวนลอยในน้ําจะตกตะกอนลงสูพื้นทะเลทําใหน้ําทะเลใสขึ้น มีผลทําใหปริมาณแพลงกตอนพชืมาก
ขึ้น จากการศกึษาครั้งนี้นอกจากปจจัยจากความเค็มแลว พบวาปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําก็มีผลตอ
สังคมแพลงกตอนพืชเชนกนัคือเมื่อปริมาณออกซิเจนสงูจะพบปริมาณแพลงกตอนพืชสูงซ่ึงเปนผล
สืบเนื่องมาจากการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชทีใ่หออกซิเจนในแหลงน้ํามากขึ้น จาก
การศึกษาของ Shirota (1966) อางโดย โสภนา บุญญาภิวัฒน (2522) พบวาในฤดูแลงมีออกซิเจน
ละลายน้ํามากกวาฤดูฝน จึงสงผลใหแพลงกตอนพืชมีความชุกชุมในฤดแูลงมากกวาในฤดูฝน 
นอกจากนั้นความโปรงแสงของน้ํายังมีผลตอสังคมแพลงกตอนพืชดวย ซ่ึงน้ําที่ขุนมากจะทาํให
แพลงกตอนพชืทําการสังเคราะหแสงไดยากจึงมีความชกุชุมนอยลง 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 34 

สรุปผล 
 

1. การศึกษาความหนาแนนและการแพรกระจายของแพลงกตอนพืช 
     ในการศึกษาความหนาแนนและการแพรกระจายของแพลงกตอนพืชระหวางฤดแูลง และ

ฤดูฝน ในป พ.ศ. 2548 พบแพลงกตอนพืช 75 สกุล โดยพบแพลงกตอนพืชไดอะตอมมากที่สุด 47 
สกุล รองลงมาไดแก แพลงกตอนพืชสีเขยีว 11 สกุล ไดโนแฟลกเจลเลต 10 สกุล แพลงกตอนพชืสี
เขียวแกมน้ําเงนิ 5 สกุล แพลงกตอนพืชสีน้ําตาลทอง 1 สกุล และซิลิโคแฟลกเจลเลต 1 สกุล การ
แพรกระจายของแพลงกตอนพืช พบวาไดอะตอมมกีารแพรกระจายสูงกวาแพลงกตอนพืชกลุมอ่ืนที่
พบทั้งสองฤดูกาลไดแก สกลุ  Chaetoceros  spp. Navicula spp. Pleurosigma spp. และ Thalassiosira 
spp. โดยในฤดูแลง Chaetoceros  spp. มีความหนาแนนสูงสุด สวนฤดูฝน Skeletonema sp. มีความ
หนาแนนสูงสุด 
 2. Univariate indices ของแพลงกตอนพืช 

ฤดูแลงความชกุชุมเฉลี่ยมีคาเทากับ 145-578,755 เซลลตอลิตร บริเวณปากแมน้ําระยองมี
คาความชุกชุมเฉลี่ยสูงสุด คาดัชนีความมากชนิดมีคาเทากับ 11-34 ปากแมน้ําพังราดมีคาดัชนีความ
มากชนิดสูงสุด คาความเทาเทียมกนัของแตละชนิดมีคาเทากับ 0.01-0.71 ความหลากหลายของชนิด
พันธุมีคาเทากบั 0.04-2.42 ซ่ึงพบวาปากแมน้ําเวฬุมีคาความเทาเทียมกันของแตละชนิด และความ
หลากหลายของชนิดพันธุสูงสุด สวนฤดูฝนความชุกชมุเฉลี่ยมีคาเทากับ 295-20,290 เซลลตอลิตร
บริเวณปากแมน้ําบางปะกงมคีวามชุกชุมเฉลี่ยสูงสุด คาดัชนีความมากชนิดมีคาเทากบั 15-38 ปาก
แมน้ําเวฬุมีคาดัชนีความมากชนิดสูงสุด คาความเทาเทยีมกันของแตละชนิดมีคาเทากับ 0.15-0.74 
ความหลากหลายของชนิดพันธุมีคาเทากบั 0.43-2.69 ซ่ึงพบวาปากแมน้ําระยองมีคาความเทาเทียมกัน
ของแตละชนดิ และความหลากหลายของชนิดพันธุสูงสุด กลาวคือในฤดูแลงบริเวณปากแมน้ําเวฬุ 
และในฤดูฝนบริเวณปากแมน้ําระยอง มีคุณภาพน้ําอยูในระดับดกีวาสถานีอ่ืนๆ เนื่องจากเปนบริเวณที่
มีคาความเทาเทียมกันของแตละชนิด  และดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุสูงสุด และมีจํานวน
สกุลของแพลงกตอนพืชคอนขางสูง 

ในการจดักลุมของสังคมแพลงกตอนพืชโดยจดักลุมลําดบั (Hierarchical Cluster) โดยใช
คาความชุกชุมเฉลี่ย คาดชันีความมากชนิด ความเทาเทียมกนัของแตละชนิด และดัชนคีวาม
หลากหลายของชนิดพันธุในแตละสถานีตอระยะที่มีความคลายคลึงกนัทั้งฤดูแลง และฤดูฝน สามารถ
จัดกลุมสถานีที่มีความคลายคลึงกันที่ระดบัมากกวา 85 % ไดจํานวน 17 กลุมซ่ึงมีความคลายคลึงกัน
ในสวนของคาความชุกชุมเฉลี่ย คาดัชนีความมากชนดิ ความเทาเทียมกันของแตละชนิด ดัชนีความ
หลากหลายของชนิดพันธุ และแพลงกตอนพืชที่เปนสกลุเดน ไดแก Chaetoceros spp., Skeletonema 
sp., Oscillatoria spp., Anabaena sp., Cylindrotheca sp., Pseudonitzschia spp. และ Thalassiosira 
spp. 
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       3. ความสัมพันธระหวางคา  Univariate indices ของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําบางประการ 
คุณภาพน้ําที่มคีวามสัมพันธกับคา Univariate indices ไดแก ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่

ละลายน้ํา ความโปรงใสของน้ํา และความเปนกรด-ดาง โดยเฉพาะความเค็มมีความสัมพันธกับความ
ชุกชุมเฉลี่ย ดชันีความมากชนิด ความเทาเทียมกันของแตละชนิด และความหลากหลายของชนิดพันธุ
จากการศึกษาในชวงฤดูฝนพบวาความเค็มมีความสัมพันธไปในทางเดียวกับความชกุชุมเฉลี่ย ดัชนี
ความมากชนดิ ความเทาเทียมกันของแตละชนิด และดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ โดยฤดกูาล
มีผลในการเปลี่ยนแปลงความเค็ม คือฤดูแลงน้ําในแมน้ําไหลชาทําใหความเค็มเพิม่ขึ้นในตอนน้าํขึ้น
มากกวาฤดูฝน ฤดูฝนกระแสน้ําไหลแรงเมื่อฝนตกหนกั ความเค็มในน้ํากรอยจะลดลง ซ่ึงสงผลให
แพลงกตอนพชืที่ทนตอการเปลี่ยนแปลงของความเค็มสามารถเจริญไดดี  
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    ตารางผนวก 1 คา Univariate indices บริเวณปากแมน้าํภาคตะวันออก เดือนมนีาคม 2548  

Station Code 
Abundance 
 (Cells L-1) 

Richness Evenness Diversity 

1. ปากแมน้ําบางปะกง วัดบน (ใน) A1 879 17 0.58 1.64 
2. ปากแมน้ําบางปะกง ทุนเดินเรือที ่7 (นอก) A1.1 3,212 21 0.53 1.62 
3. ปากแมน้ําบางปะกง ทุนเดินเรือที ่7 (ซาย) A1.2 2,888 19 0.42 1.24 
4. ปากแมน้ําบางปะกง ทุนเดินเรือที ่7 (ขวา) A1.3 2,112 20 0.58 1.75 
5. ปากแมน้ําระยอง (ใน) E5 578,755 23 0.01 0.04 
6. ปากแมน้ําระยอง (นอก) E5.1 7,403 32 0.50 1.72 
7. ปากแมน้ําระยอง (ซาย) E5.2 9,818 24 0.47 1.51 
8. ปากแมน้ําระยอง (ขวา) E5.3 7,309 28 0.51 1.69 
9. ปากแมน้ําประแสร (ใน) G1 873 19 0.42 1.25 
10. ปากแมน้ําประแสร (นอก) G1.1 145 17 0.53 1.51 
11. ปากแมน้ําประแสร (ซาย) G1.2 343 18 0.32 0.92 
12. ปากแมน้ําประแสร (ขวา) G1.3 272 20 0.40 1.21 
13. ปากแมน้ําพังราด (ใน) G2 1,593 22 0.43 1.34 
14. ปากแมน้ําพังราด (นอก) G2.1 29,142 30 0.45 1.52 
15. ปากแมน้ําพังราด (ซาย) G2.2 44,576 34 0.31 1.10 
16. ปากแมน้ําพังราด (ขวา) G2.3 21,582 30 0.49 1.66 
17. ปากแมน้ําจันทบุรี (ใน) G4 1,233 11 0.44 1.05 
18. ปากแมน้ําจันทบุรี (นอก) G4.1 8,185 18 0.14 0.41 
19. ปากแมน้ําจันทบุรี (ซาย) G4.2 682 18 0.77 2.22 
20. ปากแมน้ําจันทบุรี (ขวา) G4.3 1,612 18 0.61 1.76 
21. ปากแมน้ําเวฬุ (ใน) G5 1,744 20 0.71 2.13 
22. ปากแมน้ําเวฬุ (นอก) G5.1 4,615 32 0.70 2.42 
23. ปากแมน้ําเวฬุ (ซาย) G5.2 5,275 32 0.65 2.24 
24. ปากแมน้ําเวฬุ (ขวา) G5.3 1,878 28 0.70 2.33 
25. ปากแมน้ําตราด ทุน 7 (ใน)  G6 1,045 18 0.43 1.23 
26. ปากแมน้ําตราด ทุน 1 (นอก)  G6.1 51,709 30 0.39 1.34 
27. ปากแมน้ําตราด ทุน 2 (ซาย)  G6.2 13,339 19 0.42 1.24 
28. ปากแมน้ําตราด ทุน 3 (ขวา)  G6.3 29,303 27 0.42 1.37 

AVERAGES  29,697 23 0.48 1.48 

    
     Richness  = number of non-zero elements in row     
     Evenness  = H / ln (Richness) 
     Diversity = - sum (Pi*ln(Pi)) = Shannon`s diversity index 
     where Pi = importance probability in element i (element i  relativized by row total) 
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    ตารางผนวก 2 คา Univariate indices บริเวณปากแมน้าํภาคตะวันออก เดือนตุลาคม 2548     

Station Code 
Abundance 
(Cells L-1) 

Richness Evenness Diversity 

1. ปากแมน้ําบางปะกง วัดบน (ใน) A1 2,433 18 0.55 1.60 
2. ปากแมน้ําบางปะกง  ทุนเดินเรือที ่7 (นอก) A1.1 20,290 17 0.15 0.43 
3. ปากแมน้ําบางปะกง,  ทุนเดินเรือที ่7 (ซาย) A1.2 19,110 20 0.27 0.81 
4. ปากแมน้ําบางปะกง,  ทุนเดินเรือที ่7 (ขวา) A1.3 12,829 21 0.31 0.94 
5. ปากแมน้ําระยอง (ใน) E5 2,071 22 0.49 1.52 
6. ปากแมน้ําระยอง (นอก) E5.1 1,196 27 0.66 2.16 
7. ปากแมน้ําระยอง (ซาย) E5.2 1,056 29 0.70 2.35 
8. ปากแมน้ําระยอง (ขวา) E5.3 2,833 38 0.74 2.69 
9. ปากแมน้ําประแสร (ใน) G1 1,291 17 0.50 1.40 
10. ปากแมน้ําประแสร (นอก) G1.1 1,441 15 0.59 1.60 
11. ปากแมน้ําประแสร (ซาย) G1.2 1,356 19 0.50 1.47 
12. ปากแมน้ําประแสร (ขวา) G1.3 1,767 18 0.52 1.51 
13. ปากแมน้ําพังราด (ใน) G2 667 19 0.54 1.58 
14. ปากแมน้ําพังราด (นอก) G2.1 408 25 0.45 1.43 
15. ปากแมน้ําพังราด (ซาย) G2.2 576 27 0.56 1.84 
16. ปากแมน้ําพังราด (ขวา) G2.3 744 29 0.51 1.71 
17. ปากแมน้ําจันทบุรี (ใน) G4 403  29 0.60 2.02 
18. ปากแมน้ําจันทบุรี (นอก) G4.1 940 27 0.40 1.31 
19. ปากแมน้ําจันทบุรี (ซาย) G4.2 736 31 0.54 1.86 
20. ปากแมน้ําจันทบุรี (ขวา) G4.3 295 25 0.59 1.90 
21. ปากแมน้ําเวฬุ (ใน) G5 878 36 0.57 2.06 
22. ปากแมน้ําเวฬุ (นอก) G5.1 687 35 0.57 2.02 
23. ปากแมน้ําเวฬุ (ซาย) G5.2 892 36 0.60 2.16 
24. ปากแมน้ําเวฬุ (ขวา) G5.3 1,204 34 0.46 1.63 
25. ปากแมน้ําตราด ทุน 7 (ใน)  G6 2,699 27 0.45 1.49 
26. ปากแมน้ําตราด ทุน 1 (นอก)  G6.1 4,772 36 0.56 2.02 
27. ปากแมน้ําตราด ทุน 2 (ซาย)  G6.2 6,071 30 0.50 1.70 
28. ปากแมน้ําตราด ทุน 3 (ขวา)  G6.3 4,662 28 0.58 1.92 

AVERAGES  3,368 26 0.52 1.68 

      
     Richness  = number of non-zero elements in row     
     Evenness  = H / ln (Richness) 
     Diversity = - sum (Pi*ln(Pi)) = Shannon`s diversity index 
     where Pi = importance probability in element i (element i  relativized by row total) 
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ตารางผนวก 3 คุณภาพน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ําภาคตะวนัออก เดือนมนีาคม ป 2548 

Station Code Time 
Depth 

(m) 
Trans. 

(m) 
DO    

(mg/L) 
pH 

Temp. 
(oC) 

Sal.    
(psu) 

1. ปากแมน้ําบางปะกง วัดบน (ใน) A1 14:17 11.7 0.4 4.5 8.1 29 30.6 

2. ปากแมน้ําบางปะกง  ทุนเดินเรือที ่7 (นอก) A1.1 13:18 4.2 0.6 5.01 8.27 26.6 30.5 

3. ปากแมน้ําบางปะกง  ทุนเดินเรือที ่7 (ซาย) A1.2 13:42 4.7 0.5 4.9 8.3 27 30.4 

4. ปากแมน้ําบางปะกง  ทุนเดินเรือที ่7 (ขวา) A1.3 13:29 3 0.5 5.7 8.38 27.1 30.4 

5. ปากแมน้ําระยอง (ใน) E5 12:40 3.2 0.5 4.41 8.54 30.6 31 

6. ปากแมน้ําระยอง (นอก) E5.1 12:21 9.4 0.9 5.4 8.7 30 33 

7. ปากแมน้ําระยอง (ซาย) E5.2 12:31 8.1 1.1 5.13 8.69 30 33 

8. ปากแมน้ําระยอง (ขวา) E5.3 12:14 6.7 0.2 5.56 8.71 30 33 

9. ปากแมน้ําประแสร (ใน) G1 12:58 4.8 0.8 4.82 7.84 30.4 32 

10. ปากแมน้ําประแสร (นอก) G1.1 12:33 3.1 0.8 5.33 7.91 30.1 31 

11. ปากแมน้ําประแสร (ซาย) G1.2 12:23 3.3 0.6 5.38 7.96 30.09 31 

12. ปากแมน้ําประแสร (ขวา) G1.3 12:13 1.8 0.7 4.76 7.92 30.04 31 

13. ปากแมน้ําพังราด (ใน) G2 11:13 2.9 1.6 4.69 7.92 30.21 32 

14. ปากแมน้ําพังราด (นอก) G2.1 10:34 3.6 1.0 6.06 8 30.29 31 

15. ปากแมน้ําพังราด (ซาย) G2.2 10:45 2.2 0.8 6.07 8.02 30.1 32 

16. ปากแมน้ําพังราด (ขวา) G2.3 10:56 1.5 0.8 6.6 8.07 30.3 32 

17. ปากแมน้ําจันทบุรี (ใน) G4 10:43 7.4 2 4.96 7.9 30.86 32 

18. ปากแมน้ําจันทบุรี (นอก) G4.1 9:59 4.6 2 5.4 7.9 31 32 

19. ปากแมน้ําจันทบุรี (ซาย) G4.2 9:49 4.4 1.5 5.1 7.9 30.94 33 

20. ปากแมน้ําจันทบุรี (ขวา) G4.3 10:15 2.6 1.5 5.2 7.9 30.91 32 

21. ปากแมน้ําเวฬุ (ใน) G5 13:29 2.3 0.6 4.8 7.9 30.4 32 

22. ปากแมน้ําเวฬุ (นอก) G5.1 13:54 2 0.5 5.8 8 31 30 

23. ปากแมน้ําเวฬุ (ซาย) G5.2 14:07 9.7 0.6 5.46 8 30.6 31 

24. ปากแมน้ําเวฬุ (ขวา) G5.3 14:17 1.6 0.5 5.7 8.01 30.6 32 

25. ปากแมน้ําตราด ทุน 7 (ใน)  G6 11:47 4.2 1 5.5 7.79 30 31 

26. ปากแมน้ําตราด ทุน 1 (นอก)  G6.1 11:10 2.8 0.6 5.94 7.99 30 31 

27. ปากแมน้ําตราด ทุน 2 (ซาย)  G6.2 11:22 1.6 0.65 5.9 7.88 30 31 

28. ปากแมน้ําตราด ทุน 3 (ขวา)  G6.3 11:27 2.5 0.8 5.9 7.96 30 31 
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ตารางผนวก 4 คุณภาพน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ําภาคตะวนัออก เดือนตลุาคม ป 2548 

Station Code Time 
Depth 

(m) 
Trans. 

(m) 
DO    

(mg/L) 
pH 

Temp. 
(oC) 

Sal.    
(psu) 

1. ปากแมน้ําบางปะกง วัดบน (ใน) A1 10:57 12.7 0.2 2.6 6.75 31 0 

2. ปากแมน้ําบางปะกง  ทุนเดินเรือที ่7 (นอก) A1.1 10:29 2.6 0.1 2.2 6.85 31.1 3 

3. ปากแมน้ําบางปะกง  ทุนเดินเรือที ่7 (ซาย) A1.2 10:39 4 0.1 2.1 6.9 31 2 

4. ปากแมน้ําบางปะกง  ทุนเดินเรือที ่7 (ขวา) A1.3 10:16 2.3 0.2 2.4 6.93 31.2 5 

5. ปากแมน้ําระยอง (ใน) E5 12:40 3.8 0.2 5.7 8.29 30.5 30 

6. ปากแมน้ําระยอง (นอก) E5.1 12:31 10.4 3.5 5.5 8.29 30.6 31 

7. ปากแมน้ําระยอง (ซาย) E5.2 12:51 8.2 2 5.8 8.29 30.5 30 

8. ปากแมน้ําระยอง (ขวา) E5.3 12:22 7.7 2.5 5.7 8.3 30.4 30 

9. ปากแมน้ําประแสร (ใน) G1 12:44 4.6 0.5 5.9 8.04 31.1 26 

10. ปากแมน้ําประแสร (นอก) G1.1 12:03 3.5 0.5 5.9 8.19 31.1 27 

11. ปากแมน้ําประแสร (ซาย) G1.2 12:25 2.5 1 6.1 8.24 31 27 

12. ปากแมน้ําประแสร (ขวา) G1.3 12:16 3 1 6 8.23 31 27 

13. ปากแมน้ําพังราด (ใน) G2 10.58 2.9 2 5.4 8.21 31.1 30 

14. ปากแมน้ําพังราด (นอก) G2.1 10:11 4.4 3 5.5 8.24 31.1 30 

15. ปากแมน้ําพังราด (ซาย) G2.2 10:41 2 1.8 5.3 8.23 30.7 30 

16. ปากแมน้ําพังราด (ขวา) G2.3 10:26 3 2.5 5.3 8.15 31.1 30 

17. ปากแมน้ําจันทบุรี (ใน) G4 10:02 5.6 1 5.5 8.19 30.1 27 

18. ปากแมน้ําจันทบุรี (นอก) G4.1 9:24 5 2 5.8 8.26 30.3 29 

19. ปากแมน้ําจันทบุรี (ซาย) G4.2 9:13 3.8 1.5 5.5 8.24 30.2 25 

20. ปากแมน้ําจันทบุรี (ขวา) G4.3 9:37 3.5 2.5 5.6 8.3 30.3 29 

21. ปากแมน้ําเวฬุ (ใน) G5 14:42 2.5 1.5 6.1 8.11 30.6 30 

22. ปากแมน้ําเวฬุ (นอก) G5.1 14:22 5.4 3 6.2 8.15 30.6 32 

23. ปากแมน้ําเวฬุ (ซาย) G5.2 14:09 9.6 3 6.2 8.18 30.2 32 

24. ปากแมน้ําเวฬุ (ขวา) G5.3 13:54 2.2 2 6.4 8.2 30.7 32 

25. ปากแมน้ําตราด ทุน 7 (ใน)  G6 11:54 4.8 0.5 9.4 8.13 31.1 12 

26. ปากแมน้ําตราด ทุน 1 (นอก)  G6.1 10:46 2.5 2 6.1 8.22 30.5 27 

27. ปากแมน้ําตราด ทุน 2 (ซาย)  G6.2 11:18 1.6 1 6.3 8.2 34.4 26 

28. ปากแมน้ําตราด ทุน 3 (ขวา)  G6.3 11:04 1.9 1.5 6.5 8.22 30.9 25 
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